AUTOMATICKY KOTEL SE ZASOBNIKEM NA SPALOVANI

BIOMASY O VYKONU 150 KW
Rok vzniku: 2011
Umisténo na: ATOMA - tepelna technika, Sladkovského 8, 618030

1. Porpis

Prototyp automatického kotle o vykonu 150 kW seobagy paliva, ktery umozni
ekologické spalovani paliva z obnovitelnych zdrepergie, biomasy zviaStllouhé Spky a
fytomasy. Bi navrhu a vlastni vyrabprototyp této vykonové&ady automatickych kailbylo
zabezpeéeno krong spolehlivé funknosti €chto koth také dosaZzeni co nejvys&iinnosti na
co nejnizsi produkce emisi. Pro sgin t€chto pozadavk bylo nutno pi feSeni tohoto
projektu pouzit regutaich prvki se zgtnymi vazbami a mnohéidel a sniméi pro zajiséni
potrebnych informaci préidici modul &chto prototy automatickych koti.

1.1.1.1 Navrh a vyroba prototypu zasobniku paliva . biomagiouhé Sépky a
fytomasy s rozruSov@m klenby pro kotel o vykonu 150 kW

| pro tento kotel byl navrzen a vyroben zasobnikbjemu 4 m z divodu jednak
dispozEnich @i zkouskach a jednak Zidodu pouZiti pevodovek pro dopravu &tky do
kotle shodného typu a vykonu tj. MKT 75 o vykonelgtomotofi 0,75 a 0,55 kW. Rozdil je
v tom, Ze zde jsme navrhli a vyrobili rozruSéudenby se z#tSenym stedovym nabojem,
kratSimi pruzinami, coZ ma za nasledek, Ze u tokésobniku neni instalovan odielaci
kuzZel a odstigovani biomasy ze igdniho naboje je provedeno odpruzenymetyi. Vyhoda
tohoto feSeni spéiva v tom, Ze neni sniZzen objem zasobniku o objdery jinak zabira
odlekitovaci kuzel a dale vtom, Ze i vyroba a mont@htb tyi je jednodusSi a lewjsi nez
pii pouZziti odleovaciho kuzele. Pro pohon rozruSéeaklenby byla pouzita Snekova
pievodovka MRT 100 s elektromotorem o vykonu 1,1 kW.

Zasobnik je opaén vikem, kterym dochazi k jeho pim, dale inspeknimi dvirky pro
mozny vstup pro fipad servisniho zasahu do zasobnikuiatygpovou lavkou pro obsluhu.
Télo zasobniku je navrZzeno z ocelovych ple¢ch 4 mm v jakosti 11 373, dno zasobniku je
vytvoieno valcovanymi profily a cely zasobnik gp@& na , nohach® z valcovanych U
profili. Maximalni doba hieeni paliva v kotli pl&ného z tohoto zasobniku je pro tento vykon
kotle 150 kW a velikosti zasobniku £ pfi jmenovitém vykonu kotle cca 24 hodin.

1.1.1.2 Navrh a vyroba prototypu regulace automatického @t kotliz na biomasu
pro kotel o vykonu 150 kW

| pro tento kotel je provedena tato regulace shgdko u kotle o vykonu 100 kW.
Jedinym rozdilem u tohoto vykonu kotle je pouz#thlazené&asti trubky, ve které prochazi
laserovy paprsek vysila k gijimaci pies plamen v ohnisti viz. Proto byl zvolen material
z austenitické oceli, ktera odolava teplotam az1860°C. U tohoto kotle je toto pouze
jedinou nechlazenodéasti, posvadz Samotova vyzdivka kotle zasahuje rel&tivpsoko do
ohnisg a to nad vySku zausti téchto laserovych trubek.



1.1.1.3 Navrh a vyroba automatickéhdisténi rostu

Toto zd&izeni je navrzeno a vyrobeno v pod$ta stejném provedeni jako u kotle 80
kKW, jen stim rozdilem, Ze vzhledem &3$ délce roStu je vlastniistici zd&izeni delSi.
RovnéZ je pouzito hydraulického systému jako pohonu.

1.1.1.4 Navrh a vyroba prototypu zabezfmvaciho zéizeni

Pouzity jsou 2 Snekové dopravniky a dva na swxzavislé zfisoby haSeniipadného
zahdeeni — mechanicky Zgob — Soupéatko a druhy igob Fimé vstikovani hasici vody do

dopravniku.

1.1.1.5 Technickéa data kotle o vykonu 150 kW

Tepelny vykon:

150 kW

Provedeni kotle:

Ocelovy sk@vany se spodnim odiganim
paliva

Odtah do komina:

Nuceny — ventilatorem

otakami

S pfonymi

Regulace vykonu:

Zgmou ot&ek ventilatoru

Rozsah vykonu:

50 % az 100 %

Cisteni rostu kotle:

Automatické — hydraulicky

PIréni kotle palivem:

Automatické — Snekovymi doprawnik

Objem z&sobniku paliva:

4°m

Pouzité palivo:

Obnovitelné zdroje energie -
fytomasa, dlouh& §bka

bioan

Ucinnost kotle:

Minimalg 90 %

Velikost teplosminné plochy kotle: 22,224m
Objem ohni&t kotle: 1,122 M
Velikost plochy rostu: 0,605 m
Vyska kotle: 2810 mm
Hloubka kotle: 1 300 mm
Sirka kotle: 1150 mm
Pramér zasobniku: 2000 mm
VnéjSi primér plniciho Sneku: 120 mm
Vnitini pramér plniciho Sneku: 40 mm
Stoupani zavitu plnicich Sniek s =120 mm

Prevodovka plniciho Sneku:

Celni 3 Hidelovd MKT 75 s fevodovym
pomgrem i = 50

Prevodovka plniciho Sneku:

Celni 3 Hidelovda MKT 75 s fevodovym
pomérem i = 30

Ot&ky plniciho zasobnikového Sneku: 18 ot./min.

Ot&ky plniciho kotlového Sneku: 30 ot./min.

Ptikon  elektromotoru  plniciho  Snek®,75 kW, napti 400 V, 6-ti polovy
zé&sobnikového: asynchronni motor (900 ot./min.)
Prevodovka rozrusova klenby: Snekova ipvodovka s fevodovym

pomérem i = 100




Ot&ky rozruSovée klenby: 9 ot./min

Ptikon elektromotoru rozruSove klenby: 1,1 kW, nagi 400 V, 6-ti podlovy
asynchronni motor

Objem spalin: 470 fthod

Ptikon odtahového ventilatoru: 0,75 kW

Celkovy elektricky maximalniijkon: 5,3 kW
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Obrazek 1 H¢nyiez kotlem 150 kW
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Obrazeks. 2 Celni pohled na automaticky kotel se zasobnikemkormy 150 kW pro
ekologické spalovani biomasy
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Obrazeke. 3 Zadni pohled na automaticky kotel se zdsobni&erykonu 150 kW pro
ekologické spalovani biomasy
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eni popele z popelniku u

Obrazek:. 4 Frevodovka s motorem pro pohortizani pro vynas
kotle o vykonu 150 kW

Obrazeke. 5 Polohovaci zézeni laserovych snins& a vysil&a pro snimani hladiny paliva
v kotli o vykonu 150 kW



Obrazeke. 6 Automatické rovm tiaeni popelu kotle o v;’}konu 150 kW

Obrazeke. 7 Pohled do spalovaci komory automatického kotlgkonu 150 kW



Obrazeke. 8 Pohled do spalovaci komory s rostovaciiizeaim, S3amotovou vyzdivkou a
nerezovymi trubkami laserovych snitiau kotle o vykonu 150 kW

Obrazeke. 9 Usngriovas spalin u automatického kotle o vykonu 150 kW



Obrazeke. 10 Bani ¢istici dvirka pro odstraovani popele u kotle o vykonu 150 kW

Obrazeke. 11 Spalinovy odtahovy ventilator u kotle o V)’/k kw



Obrazeks. 12 Pohle"d.'na svisly trubkovy vymik u kotle o vykonu 150 kW

2. VYSLEDKY REALIZOVANYCH M ERENI

2.1.1 Vysledky méieni emisi realizovanych prototypu automatického
kotle se zasobnikem na spalovani biomasy o vykon6@ kW

Béhem vyvoje a vyroby prototyp kotli byla provedena celéada ngieni od
zjistovani funknosti jednotlivych pisluSenstvi kofl, bezpénostnich  prvik kotla,
spolehlivosti provozu az po zé&ecna ntieni a to mifeni emisi &chto koth. Vzhledem
k nadale se Zfsiujicim limitim emisi, jsou kladeny vySSi naroky na dosazeniogichého
spalovani v kotli, coz ma za nasledek neustaleitsjdZ konstrukci ohnist a regulé@nich
prvka kotle. Proto posledni vyrobeny prototyp automaiiuk kotle o vykonu 150 kW je
opaten Samotovou vyzdivkou Zidodu udrzeni teploty spalin nad hranici 600°C, g®Z
hranice teploty, kdy dojde k té&ih dokonalému vyhieni uhliku ve spalinach, coz ma za
nasledek nepatrny obsah CO ve spalinach.

U kotle o vykonu 150 kW, ktery je ogfah Samotovou vyzdivkou bylo dosazeno nizsi
produkce CO ve spalinach a to pod hodnotu 1500nhgif piepaitu na 10% @



Tabulkac. 1

M&Teni emisi automatického kotle se zasobnikem na spalovani biomasy o vykonu kotle 150 kW
e - PREPOCET| PREPOCET PREPOCET 11%
NAMERENE HODNOTY 10% 02 13% 02 02
¢islo Cas CO Cc02 |02 CxHy cO CO CO
méreni | méfeni [mg/m3 [ppm % % % % mg/m3 mg/m3 mg/m4
1 10:56 625 500| 0,05| 6,08] 12,00] 0,000 764 556 694
2 10:58 625 500 0,05 5,80| 12,38] 0,000 798 580 725
3 11:00 625 500 0,05] 5,51] 12,76] 0,000 834 607 758
4 11:02 625 500 0,05] 5,09 13,39| 0,000 903 657 821
5 11:04 750 600 0,06 4,88| 13,66| 0,000 1124 817 1022
6 11:06 875 700] 0,07| 4,85] 13,76] 0,000 1329 967 1209
7 11.08| 1375| 1100] 0,11] 4,67[ 14,12] 0,000 2198 1599 1999
8 11.10] 3250 2600] 026] 5,10] 13,70 0,000 4897 3562 4452
9 1112 1375] 1100 0,11] 4,98| 13,66 0,000 2061 1499 1873
10 1114 2425] 1700] 017] 4,85 13,91] 0,000 3297 2398 2997
11 11:16) 1125 900| 0,09] 7,26( 10,00] 0,000 1125 818 1023
12 11:18| 1000 800 0,08 6,46 11,45 0,000 1152 838 1047
13 11:20 875 700 0,07 5,38] 13,08] 0,000 1215 884 1105
14 11:22| 1378] 1100 0,11] 4,98| 13,68| 0,000 2066 1503 1878
16 11:24| 1250| 1000 0,10 517| 13,42 0,000 1814 1319 1649
16 11:26] 1125 900| 0,09] 4,56 14,20| 0,000 1820 1324 1654
17 11:28 750 600 0,06 448| 14,28 0,000 1228 893 1116
18 11:30 875 700| 0,07| 4,45 14,33| 0,000 1443 1049 1312
19 11:32] 1000 800| 0,08/ 5,53] 13,03] 0,000 1380 1004 1255
20 11:34 625 500 0,05 570 12,50| 0,000 809 588 735
21 11:36 625 500| 0,05| 5,42 12,90| 0,000 849 617 772
22 11:38 625 500 0,05 564 12,61| 0,000 819 596 745
23 11:40 625 500 0,05| 5,21] 13,19| 0,000 880 640 800
24 11:42 625 500| 0,05| 4,96( 13,57 0,000 925 673 841
25 11:44 750 600| 0,06] 4,71 13,87| 0,000 1157 842 1052
26 11:46 625 500 0,05| 4,96 13,57 0,000 925 673 841
27 11:48 875 700| 0,07| 4,40 14,38] 0,000 1454 1057 1322
28 11:50{ 1125 900| 0,09| 4,28| 14,60| 0,000 1934 1406 1758
29 11:52 625 500 0,05| 5,48 12,81] 0,000 839 611 763
30 11:54| 1000 800] 0,08 4,32 14,53[ 0,000 1700 1236 1546

Graf¢. 1: Graf vyvoje obsahu CO2 u automatického kattebiomasu o vykonu 150 kW

prubéh obsahu CO2 u automatického kotle na biomasu o
vykonu kotle 150 kW
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