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1. Uvod

Byl zkonstruovan termoelektricky generator vyuzivajici odpadniho tepla spalin automatického
teplovodniho kotle na peletky. Jedna se o experimentalni zatizeni, slouzici k ovéfeni moznosti vyuziti
termoelektfiny a odpadniho tepla pfi vyrobé elektrické energie. Zkonstruované zafizeni je mozné
pfipojit ke stavajicim spalovacim zafizenim bez nutnosti zasahu do jejich konstrukce.

2. Popis zafizeni

Zdrojem tepla pro termoelektricky generdtor je teplo spalin odchazejicich z automatického
teplovodniho kotle Verner A251.1 o vykonu 25 kW spalujici dfevni peletky. Konstrukce vlastniho
generdtoru je vyobrazena na Obr. 1. Generator se sklada ze dvou pfirub a vlastniho téla generatoru
tvoreného segmentem (pfip. segmenty) s termoelektrickymi moduly a jejich chlazenim. Viz. Obr. 2.
Segmentova konstrukce umozniuje pridavani dalSich ¢asti, vykon zafizeni tak muZe byt zvySovan.
Kazdy segment obsahuji ¢tvefici termoelektrickych modull spojenych do série a umisténych vné
generatoru. Spaliny odchazejici vystupnim hrdlem kotle pfichazi privodni pfirubou, predavaji
generatoru teplo a postupuji odchozi prirubou ddle do koufovodu ak usti kominu. Chlazeni
generatoru zajistuje vodni okruh s cerpadlem. Ten, pres deskovy vyménik predava teplo vodé
v otopné soustavé. Schéma navrzeného systému se nachazi na Obr. 3.

Obr. 1 Ndvrh sestavy termoelektrického Obr. 2 Detail segmentu termoelektrického
generdtoru generdtoru pro teplovodni kotel

Na Obr. 4 je vidét pohled na zkompletované zafizeni. Vlevo se nachazi zdroj tepla, automaticky kotel.
Vpravo na kotli pak samotny termoelektricky generator zavéseny na ramu a kourovod odvadéjici
odchozi spaliny do ovzdusi.
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Obr. 3 Schéma zapojeni termoelektrického generdtoru

Obr. 4 Pohled na sestavenou jednotku termoelektrického generdtoru s jednim segmentem

Obr. 5 Detail spalinového kandlu s termoelektrickymi ¢ldnky



3. Popis zafizeni (anglicky)

The experimental device consists of a biomass boiler and a designed external TEG (Fig. 1) located
in a flue gas duct. The heat source for a test generator is an automatic biomass boiler Verner A251.1
with nominal rated heat output 25 kW. The boiler burn wood pellets. The thermoelectric generator is
constructed from independent segments (Fig. 2). Such a construction allows to connect additional
segments with other thermoelectric modules between the inlet and outlet section of the generator
and therefore to increase the output electric power. The segment consists from four modules
connected electrically in series. The thermoelectric modules are placed around the segment.
Gaseous combustion products are flowing through the generator and warm up the generator placed
inside the duct. Figure 3 shows the scheme of experimental system and a constructed prototype of
the TEG is presented in Figure 4.

4. Technické parametry termoelektrického generatoru

Max el. vykon generatoru 10w

Max teplota splain 180 °C

Vykon predrazeného teplovodniho kotle Max. 25 kW

Poret termoelektrickych ¢lank 4

Chlazeni termoelektrickych ¢lank vodni

Teplota chadici vody na vystupu ¢lanku max 50°C

Koncentrator tepelné energie ze spalin Hlinikova Zebrovana plocha

5. Experimentdlné zjiSténé provozni parametry

Vykon termoelektrického generatoru byl méren za rGznych provoznich podminek. Teplota chladici
vody se v pribéhu méreni pohybovala v rozmezi 25 °C az 27 °C. Teplota spalin odchazejicich
z generatoru dosahovala teploty max. 185 °C. Pribéh svorkového napéti generdtoru v zavislosti na
teplotni diferenci strany spalin a chlazené strany generatoru je vyobrazen na Obr. 5. Na Obr. 6 se
nachazi naméreny prabéh vykonu generdtoru v zavislosti na teploté generatoru, ziskany méfrenim s
proménnymi zatéZovacimi odpory.
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Obr. 6 Zavislost svorkového napéti termoelektrického generdtoru na teplotni diferenci.
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Obr. 7 Zavislost vystupniho vykonu na teplotni diferenci.

PF¥i maximalni teplotni diferenci 112,8 °C dosahovalo svorkové napéti generatoru hodnoty 18,5 V.
Maximalni dosazitelny vykon s jednim segmentem a odporovou zatézi byl naméren 8,5 W.

11.1.2013



