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ABSTARKT (CZ): V soucasné dobé probihaji vyzkumné aktivity v oblasti pfidavani vodiku do
smési se zemnim plynem. Standardni spalovaci technologie mohou pracovat se smési vodiku
a zemniho plynu do pfiblizné 20 %ob;). Cilem vyzkumné smycky je ovérovat i vyssi koncentrace
vodiku az do 100 %job;). Soucasti smycky je i sestava hofaku s palivovou tryskou a privod
spalovacich vzduchu ve tfech fazich. Celé zafizeni bylo navrhovano tak, aby byla zajisténa
bezpectnost vzhledem k pouzivanym plynim. Vyzkumna smycka je implementovana ke
stavajici spalovaci komofte zafizeni BIOFLUID 2.

ABSTARKT (EN): Currently, research activities are underway in the field of adding hydrogen to
the mixture with natural gas. Standard combustion technologies can work with a mixture of
hydrogen and natural gas up to approximately 20%ol1). The aim of the research loop is to
verify even higher concentrations of hydrogen up to 100%vol). The loop also includes a burner
assembly with a fuel nozzle and a supply of combustion air in three phases. The entire device
was designed to ensure safety due to the gases used. The research loop is implemented to the
existing combustion chamber of the BIOFLUID 2 device.
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Vyzkumna smycka je urcéena pro testovani rliznych typl horakd v rozsahu tepelného vykonu:
0-25 kW pro smés vodiku a zemniho plynu v nastavitelném poméru 0-100 % vodiku ve smési.

Principialni schéma je na obrazku 1. Zemni plyn je ke smycce pFipojen ze stavajiciho rozvodu
vramci laboratore. Vodikové hospodarstvi je realizovano prostiednictvim tlakovych lahvi
s redukénim ventilem. V trase privodu plynl jsou umistény elektromagnetické ventily s funkci
(NC) pro rychlé odpojeni pfivodu plynd v pripadé zhasnuti plamene, ztraty tlaku spalovaciho
vzduchu, a jinych havarijnich stavech a elektromagneticky ventil s funkci (NO) pro odvétrani
smycky do atmosféry. Prlitokoméry FG1 a FG2 slouzi k méfeni prGtoku plyn pred jejich
smisenim. Na plynovou trasu navazuje testovany horak s moznosti privodu spalovaciho
vzduchu ve tfech drovnich s maximalnim celkovym pritokem 60 m3/h. Spalovaci vzduch je
dodavan dmychadlem a po rozdéleni je kazda vétev osazena prltokomérem FV,, FVIy, FVy,
s moznosti regulace pratoku vzduchu.
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Obr. 1 Schéma vyzkumné smycky

Pfivod primarniho a sekundarniho spalovaciho vzduchu je soucasti sestavy horaku. Sekundarni
spalovaci vzduch vstupuje na konci primarni zény prostorem mezi valcovymi sténami horaku
a spalovaci komorou. V tomto prostoru se také nachazi lopatkovy vifi¢. Kompletni 3D model
horaku je zachycen na obrdazku 2. Terciarni vzduch slouzi jako dalsi stupen oxidace horlaviny
nebo Castéji ke chlazeni komory z divodu snizeni tepelného zatizeni.
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Obr. 2 Rez sestavou celniho testovaciho hordku

Testovany horak je zaustén do nechlazené spalovaci komory, ktera se osadila termoclanky pro
méreni teplotnich profil(i a snimaci tlaku a tlakové diference hordku.

Vsechny zminované prvky instrumentace, fizeni, regulace a bezpeénosti jsou uvedeny
v tabulce 1. Rizeni zkugebni smy¢ky je realizovano na platformé NI prostfednictvim interface
LabView s vyuZzitim stavajicich karet pro analogové a digitalni vstupy a vystupy jako i karet pro
termoclanky. Rizeni bylo realizovano s ohledem na maximalni moznou bezpeénost vzhledem
k praci s plynnymi médii.

Obr. 3 Fotodokumentace z realizace



Uziti vyzkumné smycky je vhodné zejména pro meéreni teplotnich poli a emisnich
charakteristik v zavislosti na typu a konfiguraci hofdku, poméru CHs-H> a distribuci

spalovacich vzduchu.

Tab. 1 Seznam vybaveni zkusebni smycky

Ovladaci prvky

Prvek

Typ

Specifikace

Funkce: otevirani
Vychozi poloha: NC (Normally Closed)

2x Elektromagneticky BUSCHJOST
. . . Pro rozsah teplot: -5...110 °C
(solenoidovy) ventil NC 82540/82640 2/2 Pro rozsah pretlaki: 0..10 bar
Napajeni: 24 V (dc)
Funkce: zavirani
Elektromagneticky BUSCHJOST \Ff:'sk:gi's;’;’ L‘;h?;:f?s(”f{g“fc”y Open)
(solenoidovy) ventil NO 82540/82640 2/2 PIOE: ...

Pro rozsah pretlakd: 0...10 bar
Napajeni: 24 V (dc)

Dmychadlo

LUTOS DT 6/42

Funkce: stlacovani a doprava vzduchu
Max. tlak: 70 kPa

Vykonnost: 104 m3/hod

Pfikon elektromotoru: 3kW
Napdjeni: 230V

5x ru¢né ovladany ventil
s regulacni kuzelkou
(i regulacni prvek)

Funkce: regulace pratoku
Standartni tlak PN: 16 bar
Médium: plyn

Méf¥ici prvky

Prvek

Typ

Specifikace

Pruatokomér pro ZP

CS INSTRUMENTS
VA 520

Mérena veli¢ina: pritok, spotreba, rychlost
Princip: kalorimetrické méreni
Rozsah: 0...3,9 Nm3/hod
Pfesnost: £ 1,5 % mérenych hodnot
Médium: zemni plyn
Tlak PN: 16 bar
Vnitfni potrubi: 5 mm
Napajeni: 12...36 V (dc)

Vystup: po proudové smycce 4...20 mA




Prutokomér pro H2

CS INSTRUMENTS
VA 520

Mérena velic¢ina: pritok, spotfeba, rychlost
Princip: kalorimetrické méreni
Rozsah: 0...1,8 Nm3/hod
Pfesnost: £ 1,5 % mérenych hodnot
Médium: vodik
Tlak PN: 16 bar
Vnitfni potrubi: 5 mm
Napajeni: 12...36 V (dc)

Vystup: po proudové smycce 4...20 mA

3x Pritokomeér
pro vzduch

CS INSTRUMENTS
VA 520

Mérena velic¢ina: pritok, spotfeba, rychlost
Princip: kalorimetrické méreni
Rozsah: 0...90 m3/hod
Pfesnost: £ 1,5 % mérenych hodnot
Médium: vzduch
Tlak PN: 16 bar
Vnitrni potrubi: 16,1 mm
Napdjeni: 12...36 V (dc)

Vystup: po proudové smycce 4...20 mA

Snimac tlakové diference

BD SENSORS
DMD 331

Mérena veli¢ina: tlakova diference
Princip: tlak oleje na piezo-keramickou
membranu
Tlak PN: 0,4 bar / max. 1 bar
Rozsah diference: 0...40 mbar
Napajeni: 12...36 V (dc)
Vystup: po proudové smycce 4...20 mA

2x Snimac tlaku

DB SENSORS
DMP 331

Mérena velicina: tlak
Rozsah méreného pretlaku: 0...1 bar (0...60
mbar)
Napajeni: 8...32 V (dc)
Vystup: po proudové smycce 4..20 mA

10x Snimac teploty

Termoclankova sonda
—termoclanek typ K

Mérena veli¢ina: teplota
Rozsah: -100...1200 °C
Standartni presnost: 2 °C




