PROTOTYP

Rostovy kotel pro spalovani rostlinné biomasy o
vykonu 100-500 kW

TK02020067-V1

Teplovodni kotel ,,ZKGK*, jak je realizovany kotel interné oznacovan, se sklada ze dvou
zékladnich casti. Zplynovaci komory a vyméniku. Kazdd cast je vyrabéna a dodavana
samostatné. V mist¢ instalace budou obé Casti spojeny. Zplynovaci komora je tvofena ocelovou
konstrukci s vyzdivkou ze zarobetonovych tvarnic. P1ast komory je tvofen vodni dvousténnou
z ocelovych plechii. Vnitini ¢ast dvoustény je opatiena tepelnou izolaci. Na izolaci navazuje
vyzdivka z zarobetonovych bloki. Strop komory tvoii dvé snimatelna vika, opatiena tepelnou
plech. Sikmy rost je tvofen ze dvou typti masivnich litinovych roitnic, které jsou poloZeny na
silnosténnych trubkdch a jsou chlazeny vzduchem. Jednotlivé roStnice jsou snadno
vymeénitelné.

Palivo je pfivadéno na Sikmy rost zplynovaci komory otvorem v zadni sténé Snekovym
dopravnikem. Palivo se pohybuje po Sikmém rostu smérem doll, pficemz dochazi k jeho
postupnému odhotivani, vysusovani a zplynovani. Vyska paliva na Sikmém roStu je hlidana
specidlnim mechanizmem s koncovym vypinacem, aby nedoslo k pfeplnéni komory palivem.
Do komory je pfivadén primarni a sekundarni vzduch, kazdy samostatnym ventilatorem.
Primérni vzduch je ptfivadén pod rost, sekundarni do trysky. Plamen je veden z rosStu svisle
nahoru kanalem. Kanal je vyloZen tvarovkami ze Zarobetonu. Zarobetonové desky tvoii
Castecn¢ strop nad rostem. Svisly kandl je zGZen a pfed timto ziiZzenim - tryskou je pfivadén do
plamene sekundarni vzduch nasledn¢€ dochazi k jejich vzajemnému promichéani a dohoteni v
horni ¢asti kanalu. Vyhoielé palivo - popel pada do spodni ¢asti na $Snek, ktery vynasi popel do
popelnice. Na vystupni ¢ast komory, svislého kandlu s Zarobetonovymi tvarovkami navazuje
vymeénikova cast. Obe ¢asti jsou k sob¢€ pfiSroubovany, spoj je utésnén tepelné odolnou Siitirou.
Vodni okruhy jsou propojeny mimo vymeénik. Vlastni vyménik tvofi svislé ocelové trubky,
kterymi prochazi spaliny. Do vstupni ¢asti vymeéniku je ptiveden vystup ze zplynovaci komory,
svislého dohoftivaciho kanalu. Spaliny dale proudi svislymi trubkami do obratové komory, kde
dochazi k jejich otoceni a naslednému vstupu do dalSiho svislého tahu. V horni ¢asti vyméniku
jsou obratové komory opatieny snimatelnym, tepelné izolovanym viky, které umoznuji ¢isténi
trubek. Pod prvnim vikem je navic deska ze zaropevného betonu, ktera chrani prvni viko pied
vysokou teplotou. Ve spodni ¢asti jsou u kazdé obratové komory boc¢ni dviika, ktera umoziuji
piistup pro ¢isténi a vybirani popilku. Z posledni obratové komory odchéazeji spaliny do
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vystupniho kandlu. Vystupni kandl je opatfen klapkou, kterou lze ptipadné omezit tah spalin.
Vstup vody do kotle je v dolni ¢asti vymeéniku, vystup je v ¢asti horni. Vstupy jsou opatfeny
ptirubami. Vykon prototypu je 300 kW. V ramci dalsi produkce se pocitd s vykonem kotle 100-
500 kW.

Pro fizeni a regulaci je vyuzito modularni a tim 1 rozsifitelné PLC, kde je moznost téméf
libovolné nakombinovat poCty a typy digitalni a analogovych /O, programovani je formou
liniovych diagramti, PID regulace, matematické operace s pravdépodobnou volbou systému
Click PLC CPU.

Navrzeny kotel s vyssi ucinnosti spalovani a niz8$i produkci emisi pfispivd k sniZeni
produkce polutanti do ovzdusi, ¢imz ptispéje ke zlepSeni prostiedi pro zivot nez nevyhovujici
zdroje s ru¢nim piikladanim. K maximalnimu odlouceni prachovych castic dochazi v cyklonu
a textilnim filtru. Pro dosazeni optimalni G€innosti a spolehlivosti v Sirokém rozsahu vykonu
je navrzena by-passova klapka ve spalinovém tahu vyménikoveé ¢asti.

Novy tvar vnitini konstrukce dopalovaci ¢asti prekracuje technické parametry doposud
znamych feSeni pfedev§im v oblasti nizkého emisniho zatizeni a energetické ui¢innosti kotle ve
srovnani s konkurenci.

Kotel je pfipraven k legislativnimu schvaleni a do vyroby, vyrobni dokumentace je uloZzena
u vyrobce. Zde jsou ukazky z vyrobni dokumentace — viz. Obr. 3 a 5.

Dosazené vysledky jsou uvedeny v ptilozeném o méteni, kde jsou vysledky prepocteny dle
platné legislativy tj. na normalni podminky a referencni kyslik.

-

Obr. €. 1 Ilustraéni obrazek kotle 300 kW
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TEPLOVODNI VYMENIK SPALOVAGI KOMORA
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GEMOS CZ, spol. s r.o0.

Akce : Projekt TACR TK02020067
Cast:  VYMENIK S KOMOROU
Verze: 3

Datum: brezen 2023

Obr. €. 3 Tlustracni obrazek vyrobni sestavy kotle 300 kW
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Vysledek projektu je prezentovan na webovych strankach:
https://eu.fme.vutbr.cz/0-nas-laboratore-oci-vysledky-vyzkumu

‘GEMOS CZ, spol. s r.0.

Akge : Projekt TACR TK02020067
Cast: SESTAVA ZASOBNIK, KOMORA,
VYMENIK ODLUCOVAC

Verze: 3
Datum: bfezen 2023

Obr. €. 4 Tlustracni obrazek sestavy kotle 300 kW, vCetné€ systému ¢isténi spalin
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GEMOS CZ, spol. s r.o.
Akce : Projekt TACR TKO02020067
Cast: DVRE KOMORY - SETAVA

Verze: 3

Datum: UNOR 2023

Obr. ¢. 5 Tlustracni obrazek z vyrobni dokumentace — dviika kotle

Smlouva o vyuziti vysledkl byla uzaviena a je dolozena v ptilohach zavérecné zpravy.






VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO

VBRNE INZENYRSTVI

OSVECENI O ZKOUSCE
CERTIFICATE OF TEST

Cislo — Number: 2023-06/29C

Vyrobce — Manufacture

Vyrobek — Product

Typoveé oznaceni —
Type designation

PoZadavky na ekodesing —
Ecodesing requirements

Metoda zkousek — Test method

Zpusob topeni — Heating method

Preferované palivo —
Prefer fuel

Vysledky — Results

GEMOS CZ spol s.r.o. 5
B. Smetany 1599, 250 88 Celakovice
Ceska republika — Czech Republic

Kotel teplovodni — Hot-water boiler

ZKGK 300 kW

Zakon 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, Vyhlaska ¢. 415/2012
Sb.
Act 201/2012 Coll. on air protection, Decree No. 415/2012 Coll.

CSN ISO(EN) 10780, 14792, 15058, 14789, 13248-1

automatické — automatic

dfevni Stépka — woodchip
miscanthus — miscanthus

Typ — type ZKGK 300 kW

Preferovane palivo — dfevni $tépka miscanthus

Prefer fuel woodchips miscanthus

Jmenovity vykon — Nominal ouput

CO (11% O,) mg/m, 223 318
OGC (11% O,) mg/m, 2 14 18
Prach — Dust (11% O,) mg/m, 55 82
NO, (11% O,) mg/my> 154 352

Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno
T: 541 141 111/ F: 541 141 111/ 1C: 123456, DIC: CZ123456 / www.fme.vutbr.cz / info@fme.vutbr.cz 1-2



VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
VBRNE INZENYRSTVI

Podklad pro vydani osvédCeni  Protokoly €. — Reports No.
Basic for Certificate issue 2023-06/29P a protokoly navazujici
— and follow up reports

Vysoké uceni technické, Fakulta strojniho inZenyrstvi timto certifikatem potvrzuje, ze u
predmétného vyrobku provedl hodnoceni a vypoCty s vySe uvedenymi vysledky.
Brno University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering certifies by this Certificate
to have condusted for the given product the evaluation and calculation with above state
results. i\ TEEC;}}\

o = ~Ing. David Jecha, Ph.D.
/<o Vyzkumny pracovnik
e ! A ‘-(:}

) S Researcher
\-." / 7
Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brné / Technicka 2896/2 / 56-69 / Brrig™
T: 541 141 111 / F: 541 141 111/ 1C: 123456, DIC: CZ123456 / www.fme.vutbr.cz / info@fme.vutbr.cz

Brno, 2023-06-29
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