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Roštový kotel pro spalování rostlinné biomasy o 
výkonu 100-500 kW 

 
TK02020067-V1 

 
Teplovodní kotel „ZKGK“, jak je realizovaný kotel interně označován, se skládá ze dvou 

základních částí. Zplyňovací komory a výměníku. Každá část je vyráběna a dodávána 
samostatně. V místě instalace budou obě části spojeny. Zplyňovací komora je tvořena ocelovou 
konstrukcí s vyzdívkou ze žárobetonových tvárnic. Plášť komory je tvořen vodní dvoustěnnou 
z ocelových plechů. Vnitřní část dvoustěny je opatřena tepelnou izolací. Na izolaci navazuje 
vyzdívka z žárobetonových bloků. Strop komory tvoří dvě snímatelná víka, opatřená tepelnou 
izolací a v tepelně namáhané oblasti ještě žárobetonovou deskou. Dno komory tvoří ocelový 
plech. Šikmý rošt je tvořen ze dvou typů masivních litinových roštnic, které jsou položeny na 
silnostěnných trubkách a jsou chlazeny vzduchem. Jednotlivé roštnice jsou snadno 
vyměnitelné.  

Palivo je přiváděno na šikmý rošt zplyňovací komory otvorem v zadní stěně šnekovým 
dopravníkem. Palivo se pohybuje po šikmém roštu směrem dolů, přičemž dochází k jeho 
postupnému odhořívání, vysušování a zplyňování. Výška paliva na šikmém roštu je hlídána 
speciálním mechanizmem s koncovým vypínačem, aby nedošlo k přeplnění komory palivem. 
Do komory je přiváděn primární a sekundární vzduch, každý samostatným ventilátorem. 
Primární vzduch je přiváděn pod rošt, sekundární do trysky. Plamen je veden z roštu svisle 
nahoru kanálem. Kanál je vyložen tvarovkami ze žárobetonu. Žárobetonové desky tvoří 
částečně strop nad roštem. Svislý kanál je zúžen a před tímto zúžením - tryskou je přiváděn do 
plamene sekundární vzduch následně dochází k jejich vzájemnému promíchání a dohoření v 
horní části kanálu. Vyhořelé palivo - popel padá do spodní části na šnek, který vynáší popel do 
popelnice. Na výstupní část komory, svislého kanálu s žárobetonovými tvarovkami navazuje 
výměníková část. Obě části jsou k sobě přišroubovány, spoj je utěsněn tepelně odolnou šňůrou. 
Vodní okruhy jsou propojeny mimo výměník. Vlastní výměník tvoří svislé ocelové trubky, 
kterými prochází spaliny. Do vstupní části výměníku je přiveden výstup ze zplyňovací komory, 
svislého dohořívacího kanálu. Spaliny dále proudí svislými trubkami do obratové komory, kde 
dochází k jejich otočení a následnému vstupu do dalšího svislého tahu. V horní části výměníku 
jsou obratové komory opatřeny snímatelným, tepelně izolovaným víky, které umožňují čištění 
trubek. Pod prvním víkem je navíc deska ze žáropevného betonu, která chrání první víko před 
vysokou teplotou. Ve spodní části jsou u každé obratové komory boční dvířka, která umožňují 
přístup pro čištění a vybírání popílku. Z poslední obratové komory odcházejí spaliny do 



 

 

výstupního kanálu. Výstupní kanál je opatřen klapkou, kterou lze případně omezit tah spalin. 
Vstup vody do kotle je v dolní části výměníku, výstup je v části horní. Vstupy jsou opatřeny 
přírubami. Výkon prototypu je 300 kW. V rámci další produkce se počítá s výkonem kotle 100-
500 kW. 

 
Pro řízení a regulaci je využito modulární a tím i rozšiřitelné PLC, kde je možnost téměř 

libovolně nakombinovat počty a typy digitální a analogových I/O, programování je formou 
liniových diagramů, PID regulace, matematické operace s pravděpodobnou volbou systému 
Click PLC CPU. 

Navržený kotel s vyšší účinností spalování a nižší produkcí emisí přispívá k snížení 
produkce polutantů do ovzduší, čímž přispěje ke zlepšení prostředí pro život než nevyhovující 
zdroje s ručním přikládáním. K maximálnímu odloučení prachových částic dochází v cyklonu 
a textilním filtru.  Pro dosažení optimální účinnosti a spolehlivosti v širokém rozsahu výkonu 
je navržena by-passová klapka ve spalinovém tahu výměníkové části. 

Nový tvar vnitřní konstrukce dopalovací části překračuje technické parametry doposud 
známých řešení především v oblasti nízkého emisního zatížení a energetické účinnosti kotle ve 
srovnání s konkurencí.  

Kotel je připraven k legislativnímu schválení a do výroby, výrobní dokumentace je uložena 
u výrobce. Zde jsou ukázky z výrobní dokumentace – viz. Obr. 3 a 5. 

 
Dosažené výsledky jsou uvedeny v přiloženém o měření, kde jsou výsledky přepočteny dle 

platné legislativy tj. na normální podmínky a referenční kyslík.  
 

           
Obr. č. 1 Ilustrační obrázek kotle 300 kW 
                                                   



 

 

 
Obr. č. 2 Ilustrační obrázek kotle 300 kW 
 

 
 
Obr. č. 3 Ilustrační obrázek výrobní sestavy kotle 300 kW 
 
 
 

 
 



 

 

 

 
Obr. č. 4 Ilustrační obrázek sestavy kotle 300 kW, včetně systému čištění spalin 

 
Obr. č. 5 Ilustrační obrázek z výrobní dokumentace – dvířka kotle 

 
Smlouva o využití výsledků byla uzavřena a je doložena v přílohách závěrečné zprávy.  
 
Výsledek projektu je prezentován na webových stránkách: 

https://eu.fme.vutbr.cz/o-nas-laboratore-oei-vysledky-vyzkumu 



 

 

  



OSVÌÈENÍ O ZKOUŠCE
CERTIFICATE OF TEST

Èíslo – Number: 2023-06/29C

Výrobce – Manufacture GEMOS CZ spol s.r.o.
B. Smetany 1599, 250 88 Èelákovice
Èeská republika – Czech Republic

Výrobek – Product Kotel teplovodní – Hot-water boiler

Typové oznaèení –
Type designation

ZKGK 300 kW

Požadavky na ekodesing – 
Ecodesing requirements

Zákon 201/2012 Sb. o ochranì ovzduší, Vyhláška è. 415/2012 
Sb. 
Act 201/2012 Coll. on air protection, Decree No. 415/2012 Coll.

Metoda zkoušek – Test method ÈSN ISO(EN) 10780, 14792, 15058, 14789, 13248-1

Zpùsob topení – Heating method automatické – automatic

Preferované palivo – 
Prefer fuel

døevní štìpka – woodchip 
miscanthus –  miscanthus

Výsledky – Results

Typ – type                                                           ZKGK 300 kW

Jmenovitý výkon – Nominal ouput

Fakulta strojního inženýrství VUT v Brnì / Technická 2896/2 / 616 69 / Brno 
T: 541 141 111 / F: 541 141 111 / IÈ: 123456, DIÈ: CZ123456 / www.fme.vutbr.cz / info@fme.vutbr.cz 1-2

CO (11% O )2
3mg/mN 223 318

OGC (11% O )2
3mg/mN 14 18

Prach – Dust (11% O )2
3mg/mN 55 82

NO  (11% O )X 2
3mg/mN 154 352

Preferované palivo – 
Prefer fuel

døevní štìpka
woodchips

miscanthus
miscanthus



Ing. David Jecha, Ph.D.
Výzkumný pracovník

Researcher
Brno, 2023-06-29

Vysoké uèení technické, Fakulta strojního inženýrství tímto certifikátem potvrzuje, že u 
pøedmìtného výrobku provedl hodnocení a výpoèty s výše uvedenými výsledky.
Brno University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering certifies by this Certificate 
to have condusted for the given product the evaluation and calculation with above state 
results.
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