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POPIS ZARIZENI

Laboratorni vyménik pro vyzkum kondenzac¢nich procest je systém, ktery umoziuje detailné
sledovat kondenzac¢ni procesy vodni pary ve spalindch. Diky tomu je mozné ovéfit teoretické
predpoklady pro vypoctové algoritmy pifi navrhu nejen spalinovych kondenzatora.
Laboratorni vyménik je mozné umistit k jakémukoliv vhodnému zdroji spalin ¢i brydovych
plyni a umoziuje sledovat vlastnosti spalin (plynu) pfed a za vyménikem 1 vlastnosti
vznikajictho kondenzatu. Teplo je odvadéno v ramci cirkulacni smycky chladici vody, diky
¢emuz je mozné nastavit vstupni teplotni troven i sledovat rozlozeni teplotniho pole chladici
vody v testovaci ¢asti vymeéniku.

Na obr. 1 je uvedeno zakladni koncepcni schéma zapojeni vyméniku v systému a na obr. 2
jsou fotky systému s popisem kliovych casti. Zdroj spalin (kotel) pro experimentalni
vymeénik ma samostatnou chladici smycku, na které 1ze regulovat teplotu vratné vody 1 jeji
prutok diky deskovému vyméniku (DV) a Cerpadlu. V deskovém vymeéniku je tepelny tok
odvadén do centralniho chladiciho okruhu laboratofe. V ramci spalovéani v kotli je znamo
primarné sloZeni paliva, jeho mnozstvi, teplota spalin na vystupu z kotle a sloZeni spalin.
Pfi nizkém podilu vodni pary ve spalindch (suchém palivu) je mozné vyuzit zastiik,
tj. dodatecné navlhéit spaliny rozstfikem vody, ktery je instalovany v prvni tahu kotle
nad plamenem z hotdku. Voda je dopravovdna o pozadovaném objemu davkovacim
¢erpadlem v mozném rozsahu 9,0 ml - h™1 a2 9,0 [ - h™1 s ptesnosti 1 %.

Obr. 1 Zakladni koncep¢ni schéma zapojeni vyméniku
Spalinovy kondenza¢ni vyménik je chlazen samostatnou chladici smyckou, u které je mozné
regulovat teplotu ptivadéné vody i jeji mnozstvi diky deskovém vyméniku a ¢erpadlu. Teplota
chladici vody na vstupu do vyméniku by méla byt s ohledem na provozni moZznosti
centralniho chladiciho okruhu minimalné 18 °C a testovaci rozsah je 20 °C az 60 °C.
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Obr. 2 Fotky s popisem zékladnich ¢asti
Testovaci ¢ast vyméniku je ve svazkovém horizontalnim usporadani alesponi o tfech trubkach
s pfepazkami na chladici stran¢ a o aktivni délce trubek pravé jeden metr. Rozméry tiech
testovanych geometrii (varianta ,,S*, ,M*“ a ,,L*) jsou uvedeny na obr. 3 a konstrukcni vykres
varianty ,,S“ na obr. 4.

Obr. 4 Konstruk¢éni dokumentace varianty ,,S* véetné piepazky
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Na obr. 1 jsou uvedeny hlavni méfici body a na vodni stran€ jsou klicové stavy (1) a (2), kde
jsou teploty méfeny vzdy dvéma nezavislymi snimaci teploty a pratok. V ramci doplitkkovych
méfeni jsou dalsi snimace teploty umistény v navarcich vyméniku, aby bylo mozné sledovat
prubézny ohifev chladici vody. Na strané¢ spalin jsou klicové stavy (10) a (12), tj.
ve spalinovodu ptfed a za vyménikem, kde je mozné soucasn¢ odebirat vzorky pro online i
offline rozbor spalin. Stav (11) je bezprostfedné za vyménikem ve sbérné nadrzi kondenzatu,
kde by mélo dojit v ramci gravitace k oddéleni kondenzatu ze smési spalin. Ve vSech tiech
piipadech jsou teploty méfeny vzdy dvéma nezavislymi snimaci teploty. Tlakova ztrata
vymeéniku pfi riznych provoznich stavech je sniména diferencnim snimacem tlaku.

Sbérna nadrz kondenzatu je valcova nadoba s plochym dnem a vystupem spalin na boku. Dno
je rozdéleno piepazkou, aby nedochazelo k miseni kondenzatu proudiciho z testovaci Casti
vyméniku a vracejiciho se kondenzatu z vystupniho spalinovodu, kde miize dochazet
k unaseni TZL z komina apod. V ramci sbérné nadrze jsou sledovany teploty kondenzatu
v né¢kolika urovnich 1 bezprostiedné pied odbérovym ventilem. Sbérnd nadrz umoziuje jak
odbér hlavniho kondenzatu, tak i vedlejSiho, ktery mize proudit z komina zpét do nadrze, pro
jeho dalsi rozbor. Aby byly v ramci experimentl pro jednotliva nastaveni shodné podminky
co do cistoty spalinovych cest i teplosménné plochy vyméniku, je mozné provést oplach ploch
pomoci sprchy umisténé ve spalinové cesté nad vymeénikem.

Zakladni prvky méfici aparatury:

(1) Teploty (19 ks) jsou méfeny odporovym plaStovym snimaem teploty
s pfipojenym vedenim sériec MTRI1 od spoletnosti MAVIS Novy Bor s.r.o.,
Svatopluka Cecha 152, Novy Bor, CZ.

(2)  Vysoce pfesny diferen¢ni snimac tlaku DPT-Priima-AZ s displejem od spole¢nosti
HK INSTRUMENTS zastoupené REM-Technik s.r.0., Kliny 35, CZ-615 00 Brno,
CZ.

3) Indukéni pratokomér DN 15 s prevodnikem FLOMAG 3000 od spole¢nosti
FLOMAG s.r.o., Sumavska 5, 602 00 Brno, CZ.

4) Sbérnice dat COMPACT-RIO NI 9149 od spole¢nosti National instument Inc.,
kterou v Ceské republice zastupuje spolecnost DEWETRON — PRAHA spol. s r.0.,
Tehovska 25/1237,100 00, Praha 10, CZ

Systém MaR je zaloZen na platformé¢ National Instruments. Zakladem systému je 8 slotové
chassis NI 9149. V chassis jsou zapojeny karty NI 9216 a 2x NI 9226 s analogovym vstupem
pro sniméani PT100. Pro vzdaleny odecet diferencniho tlaku je vyuzita karta NI 9207 se
vstupem 4 az 20 mA. Pro dalsi podruznd méfeni teplot (v rozvadéci a okoli) realizovanych
pomoci termo¢lankt typu T je vyuzita karta NI 9213.

Rozhrani systému je vytvoreno v syst¢tmu LabVIEW, ve kterém probiha monitorovani stavu
zafizeni i sbér a export dat, které mohou byt nasledné vyhodnocovany. Na obr. 5 je uveden
snimek vizualizace z provozu. V ramci vizualizace jsou patrné aktudlni hodnoty v méfenych
mistech 1 dlouhodobé trendy vybranych veli¢in v grafech.
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Obr. 5 Snimek vizualizace MaR v prostiedi LabVIEW
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