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RENESANCE ZPLYŇOVACÍCH GENERÁTORŮ TYPU IMBERT V ČESKÉ  
Zdeněk Beňo, Sergej Skoblja, Petr Buryan, Jiří Malecha  

Vysoká cena energií v dnešní době klade požadavky na efektivnější využití dostupných surovin. Pro podniky kde 
vzniká relativně velké množství odpadní biomasy, je pro výrobu elektrické energie vhodná kombinace 

zplyňovacího generátoru a spalovacího motoru. V podmínkách České republiky jsou relativně rozšířené 
souproudé generátory typu Imbert, které se dobře uplatňují u kogeneračních jednotek do výkonu 300 kWe. 

V tomto příspěvku jsou prezentovány výsledky měření na dvou jednotkách provozovaných v České republice. 
Na základě údajů o složení a vlastnostech plynu a obsahu dehtu je možné přibližně odvodit jevy, které probíhají 

uvnitř reaktoru, eventuelně lze odhalit i možné provozní problémy. 

Klíčová slova: zplyňování biomasy, generátor typu Imbert, obsah dehtu, složeni plynu, čištění plynu. 

Proces zplyňování byl objeven na konci 18 století v Anglii a Francii a jeho praktická aplikace byla zaznamenána 
až v druhé polovině 19. století. Plyn vzniklý zplyňováním/karbonizaci černého uhlí následně sloužil k osvětlování 
měst. Během dvacátých let 20. století Jacques Imbert přišel s vlastní koncepcí souproudého zplyňovacího 
generátoru. Během druhé světové války z důvodu nedostatku fosilních paliv došlo k masivnímu rozšíření 
automobilů, jejichž motory byly poháněny plynem vzniklým zplyňováním dřeva v generátorech typu Imbert. Podle 
odhadů jich tehdy v Evropě jezdilo kolem 700 000. Následující desetiletí zájem o zplyňovací technologie upadal s 
výjimkou let, kdy vlivem politické nestability docházelo k omezení produkce ropy a zemního plynu. Nyní se 
vzhledem ke zvýšenému zajmu o místní obnovitelné zdroje energie problematika zplyňování biomasy dostává 
opět do popředí. Díky bohatým historickým zkušenostem je pozornost hlavně věnována souproudému generátoru 
typu Imbert. 

Charakteristika generátoru Imbert 

Palivo do generátoru Imbert je přiváděno diskontinuálně poklopem v horní časti generátoru (Obr. 1, A). Teplo 
odcházejícího plynu částečně přestupuje stěnou a slouží k vysušení původního paliva a poté k jeho pyrolýze 
spojené s uvolněním prchavé hořlaviny (Obr. 1, A). Produkty pyrolýzy následně procházejí žárovým pásmem 
resp. oxidační zónou, kde se uvolněná prchavá hořlavina působením vysokých teplot parciálně oxiduje. Dále 
následuje redukční zóna s uhlíkatým nedopalem s teplotou od 850 do 750 °C, kde probíhají heterogenní 
zplyňovací rekce s vodní parou a oxidem uhličitým a mimo jiné dochází k dalšímu termickému štěpení dehtu. 
Autoregulační mechanismus zajišťuje stálou přítomnost potřebné vrstvy dřevěného uhlí pod tryskami 
přivádějícími zplyňovací vzduch. Z konstrukčního hlediska je generátor Imbert charakterizován typickým zúžením 
žárového prostoru pod místem přívodu zplyňovacího média, tzv. „hrdlem“ (Obr. 1, B,C). Jeho tvar, velikost a 
umístění přívodních trysek na zplyňovací vzduch je klíčovou záležitosti v konstrukci celého generátoru. Pro 
správnou funkci generátoru má teplota v žárovém oxidačním pásmu dosahovat vysokých hodnot (>1200°C). 
Spolehlivý provoz generátoru je také podmíněn homogenním koncentračním a teplotním profilem a optimální 
rychlostí plynu v prostoru hrdla. Kromě výhod, jako jsou konstrukční jednoduchost a nízký obsah dehtů v plynu při 
ustáleném chodu má uvedený typ generátoru i svoje nevýhody. Z konstrukčního hlediska není možné příliš 
zvětšovat rozměry tohoto generátoru, protože vzhledem ke způsobu přivádění zplyňovacího média hrozí při 
velkém průměru „hrdla“ vznik nehomogenních teplotních a koncentračních profilů, způsobujících tvorbu 
studených zón v žárovém pásmu a zvyšujících ve finále obsah dehtů v produkovaném plynu. Jako spolehlivá 
maximální hodnota výkonu generátoru se uvádí hodnota okolo 1 MWt. Dále je tento typ reaktorů velice citlivý na 
tvar a formu paliva. Ideální je pro něj tvrdé dřevo uniformních rozměrů, třeba ve formě kostek o určité velikosti. Při 
použití paliva nevhodných rozměrů vzniká hrozba klenbování, popřípadě vznik zkratových kanálů. Tvorba klenby 
v prostoru nad hrdlem vede k lokálnímu přehřátí a hrozí propálení prostoru okolo trysek. Náhodná tvorba a 
propad klenby způsobuje fluktuace ve složení plynu a zvyšuje obsah dehtu. Rovněž vyšší vlhkost paliva 
nepříznivě ovlivňuje provozní vlastnosti generátoru. Odpaření a ohřátí vodní páry vyžaduje vyšší množství tepla, 
které se získá spálením většího podílu paliva, což má za následek zvýšení zplyňovacího poměru a ochuzení 
plynu. Zároveň v žárovém pásmu dochází ke snížení teploty vedoucí ke snížení účinnosti štěpení dehtů. 
Doporučená horní hranice vlhkosti paliva je cca 20 % hm.  
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Snaha o zvýšení výkonu generátoru Imbert vedla ke konstrukcím různých typů hrdel (Obr. 1,C). Vývoj v této 
oblasti vedl v 90. letech 20. století k vynálezu tzv. otevřeného neboli vrstevnatého souproudého generátoru. 
V důsledku absence klasického „hrdla“ se povedlo rozšířit jeho provozně-operační vlastností z hlediska zvýšení 
maximálního výkonu a snížení požadavků na velikost a kvalitu paliva. (Obr. 1,D) [1]. 

A) Imbert s obtokem 
prostoru s palivem 

B) hrdlo generátoru Imbert, bez 
obtoku prostoru s palivem C) typy hrdel D) vrstevnatý souproudý 

generátor 

 
   

Obr. 1. Souproudé generátory a jejich modifikace [1,3] 

Kogenerační jednotky v ČR 

Po změně legislativy v oblasti využivání obnovitelných zdrojů energie a aktivní podpoře její výroby z biomasy 
formou garantovaných výkupních cen a zavedení systému „zelených bonusů“ vznikly v ČR podmínky pro 
komerční provoz kogeneračních jednotek produkujících elektrickou energii z biomasy. Vzhledem k historickým 
zkušenostem a všeobecně známým „výhodám“ generátoru Imbert je většina kogeneračních zařízení 
provozovaných v ČR postavena na jeho základě, a to v původním nebo určitým způsobem modifikovaném 
designu. V Tab. 1 je uveden stručný přehled vybraných kogeneračních zařízení. Oproti historickým zařízením je 
zde pozorován i určitý technický pokrok, který se hlavně dotkl měření, regulace, sledování chodu celého zařízení, 
řízení chodu spalovacího motoru a fázování elektrických generátorů k síti. Většina uvedených zařízení má 
instalováno automatické dávkovaní paliva eliminující těžkou ruční práci a umožňující dle potřeby i 24 hodinový 
provoz. Bohužel ne všechny kogenerační jednotky byly schopny tuto skutečnost plně využít, protože 
provozovatelé se setkávají s rozličnými technologickými obtížemi a poruchami. Vzhledem k nedostatku místa 
jsou zde podrobněji popsány jen dvě odlišné modifikace generátorů Imbert instalované v jednotkách schopných 
komerčního provozu.  

Nejlépe technický vybaveným a velice dobře zpracovaným je projekt kogenerační jednotky firmy DSK 
(Újezdeček-Dukla) postavený na základě kovového hranatého generátoru bez vnitřní vyzdívky (Obr. 2,A,B). Přes 
poměrně malou velikost je generátor navržen na relativně vysoký výkon 300 kWe (500 kWt).1 Energoplyn 
z generátoru o vysoké teplotě (400 – 500 °C) vstupuje nejdříve do horkého cyklónu (2), ve kterém dojde 
k odloučení větších prachových částic a také k ochlazení plynu na 170 – 190 °C. Následně se plyn chladí ve 
dvou chladičích trubkové konstrukce s dvojitým pláštěm zapojenými do série (3,5) a poté vstupuje do vodní 
pračky s protiproudým uspořádáním (4). Za pračkou je umístěn chladič shodné konstrukce a z něj plyn směřuje 
dále do odstředivky, kde by mělo dojít k odstranění zbytků pevných částic a kondenzátu. Za odstředivkou je 

                                                           

1 Jednotka byla navřena na současný provoz dvou motoru o výkonu 150kWe každý, během experimentu byla jednotka 
provozována s jedním motorem při zatížení cca 100kWe.  
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zapojen jemný filtr pro odstranění nejjemnějších mechanických nečistot z plynu. Pro zajištěni dostatečného 
podtlaku plynu v generátoru a přetlaku plynu před motorem je nainstalován spalinový ventilátor.  

Tab. 1. Přehled některých kogeneračních jednotek v ČR 

Provozovatel  Výkon kWe Způsob čištění plynu Druh paliva 
Planá nad Lužnicí 100 Mokré čištění kusové dřevo 
DSK, Újezdeček-Dukla 2x1501 Mokré čištění kusové dřevo,dřevotříska 
Kopřivná (Hanušovice) 70-100 Mokré čištění kusové dřevo 
BOSS, Louka 100 Mokré čištění kusové dřevo 
Klobouky u Brna 30 Prací olej dřevo, pelety  
TARPO,Rakovník 2x100 Prací olej kusové dřevo   

Srdcem kogeneračních jednotek BOSS umístěných v Kopřivné (Hanušovice) a Louce je generátor typu Imbert 
(Obr. 3,A), obsahující dvě úrovně přívodu zplyňovacího vzduchu, keramickou vyzdívku vnitřních prostor, a 
prodlouženou dolní a horní část generátoru. Zařízení v Kopřivné má menší generátor (max. 100kWe) 
a zjednodušenou čisticí trať obsahující horký cyklon a chlazení přímým nástřikem prací vody do horkého 
plynu (400-450 °C). Zařízení slouží jako prototyp pro výstavbu výkonnější jednotky v Louce, kde je plyn 
z generátoru (Obr. 3,A) odváděn přímo do horkého multicyklonu (8) a následně do technologické linky kde jsou 
umístěna práci a chladicí zařízení. Teplota plynu na výstupu z generátoru se pohybuje okolo 250-300°C, za 
horkým cyklonem klesá pod 200°C. Vyčištěný plyn z vodní pračky je veden na spalovací motor. Za povšimnutí 
také stojí odlišný způsob dávkování paliva do generátoru pomocí pojízdného kontejneru plněného pásovým 
podavačem ze zásobníku (Obr. 3,C). Zásyp paliva do generátoru probíhá při otevřené uzavírací klapce (Obr. 
3,B), kdy se obsah kontejneru vysype přímo do horní časti generátoru.  

A) Generátor   B) Celé zařízení 

1 -zplyňovací generátor, 2 -hrubý odlučovač prachových častic (horký cyklon),
3 – první chladič plynu, 4 –vodní pračka plynu, 5 – druhý chladič plynu, 6 – odlučovač
kapek, 7 - jemný filtr na odstraňování prachových částic z prací vody 
a -přívodní trysky na vzduch, b -pasový palivový dopravník, c - zařízení pro kontrolu
hladiny paliva v generátoru, d – zařízení pro automatické roštování  

Obr. 2. Kogenerační jednotka DSK [5] 

Pro bezproblémový provoz souproudých generátoru se hlavně osvědčila kusová paliva o určité definované 
velikosti. Přehled fyzikálně-chemických vlastnosti vybraných paliv použitých při zplyňovaní je uveden v Tab. 2. Za 
povšimnutí stoji experimenty provedené s dřevotřískovými odřezky s vyšším obsahem dusíku, který pochází 
z pojidel na bázi močoviny. Při jejich zplyňování v DSK generátoru nebyly zaznamenaný žádné technologické 
problémy a generátor pracoval stabilně. Vysoký obsah amoniaku v plynu (do 1% obj.) způsobený částečnou 
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transformací přítomného dusíku se před jeho dalším spalováním v motoru snižoval prostřednictvím vodní pračky.  
Pro provoz generátoru BOSS byly použity dřevěné odřezky z provozu místní pily.  

A) generátor B) otevřená horní klapka během plněni paliva 

 
1- generátor, 2- klapka generátoru, 3- násypka, 

4-mechanizmus otáčení klapky 
C) pojízdný kontejner pro palivo 

  

 
1- tělo generátoru, 2- pojízdný kontejner pro 

dopravu paliva do násypky 
1- tělo generátoru, 2- trysky pro přívod vzduchu, 3- násypka s klakou pro dávkovaní paliva 4- „horké“ potrubí pro odvod
plynu do technologické čistící tratí, 5- potrubí pro spuštění generátoru, 6- startovací ventilátor, 7- vodní uzávěr, 8- horký
multicyklon, 9- zásobník s palivem, 10- pojízdný kontejner pro dopravu paliva do násypky generátoru 

Obr. 3: Kogenerační jednotky BOSS v Louce [7] 

Tab. 2. Složení paliv použitých pro zplyňování v různých souproudých generátorech [5-7] 

Zařízení DSK, Újezdeček-Dukla BOSS, Kopřivná BOSS, Louka 
Dřevotřískové desky Řezané krajinky Dřevné odřezky Palivo: 

Dřevotřískové desky 
18-20x5-15x4-5 cm 
Řezané krajinky  
18-20x2-10x2-4 cm 
Dřevné odřezky 
10-15x3-5x1,5-2,5 cm 
Vlhkost Wa [% hm] 7,0 12,4 16-36 
Prchavá hořlavina Vd [% hm] 71,65 79,4 82,53 
Fixní uhlík Cdfix [% hm] 27,11 20,3 16,68 
Popel Ad [% hm] 1,24 0,27 0,81 
Cd [% hm] 47,04 - 48,35 
Hd [% hm] 6,72 - 5,98 
Od [% hm] 41,34 - 44,73 
Nd [% hm] 3,63 - 0,12 
Spalné teplo Qds [MJ/kg] 19,67 19,24 19,29 
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Při použití většího podílu jemnějších materiálů narůstá nebezpečí tvorby neprůchozí klenby. Při tom se zvyšuje 
tlaková ztráta a v nejhorším případě muže nastat přechod generátoru do čistě spalovacího režimu, vedoucí k jeho 
poškození. Náhodný vznik a porušení klenby uvnitř generátoru muže byt pozorován i u kusového paliva 
nevhodné formy nebo vlhkosti. Na Obr. 4 je uveden kontinuální záznam obsahu CO, CO2, CH4 v plynu z 
generátoru BOSS v Louce vznikajícího při zplyňování dřevných odřezků. Ve složení CO a CO2 jsou 
pozorovatelné krátkodobé fluktuace okolo průměrné hodnoty, které charakterizuji běžný ustálený provoz. Maxima 
v obsahu methanu v plynu souvisí m.j. s proudem vzduchu přes horní vstup generátoru při dávkování paliva. 
Vzájemné provázané pozvolné změny ve složení CO a CO2 probíhající v horizontu 5 až 20 min. jsou způsobeny 
spontánní tvorbou nebo propadem klenby v generátoru.  
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Obr. 4. Kontinuální záznam obsahu CH4, CO, CO2 v plynu za generátorem BOSS v Louce [7] 

Tab. 3. Srovnání složení plynu z různých generátorů v ČR [3] 

Obsah v plynu, % obj. Lokalizace generátoru (zdroj) 
CO CO2 H2 CH4 N2 

Qs*** 
MJ.m-3 

Louka [7] 16,7-19,8 12,1-14,6 19,0-21,0 1,1-1,7 45-47 5,3-5,6 
Kopřivná Hanušovice [6] 12,2-19,3 12,0-16,9 13,2-17,7 0,5-2,7 50-57 4,0-5,3 
Újezdeček-Dukla [5] 15,5-21,7 10,4-14,4 13,1-15,9 1,0-2,8 48-55 4,3-6,0 
Planá n. Lužnicí 17,7-20,1 11,9-13,3 12,8-15,1 0,6-1,7 52-54 4,5-5,0 
Skoblia*  24,0-28,0 7,8-10,0 13,9-16,5 1,7-2,0 46-49 5,6-5,7 
Wang. Kinoshita ** 17,9-21,1 9,6-11,3 10,8-12,3 2,5-4,8 52-54 4,8-5,3 
García-Bacaicoa ** 13,0-24,1 10,0-16,1 15,1-19,2 0,6-1,9 48-56 3,9-5,4 

* - souproudý generátor otevřeného typu s předehřevem vzduchu (300°C), teplota plynu na výstupu 600°C 
** - generátor typu Imbert 
*** - hodnota je vypočítaná pro komplexní složeni plynu zahrnující i minoritní složky [3] 

Rozmezí koncentračních rozsahů hlavních složek plynu produkovaného vybranými souproudými generátory a 
údaji z literatury jsou uvedeny v Tab. 3. Při jejich srovnání je nutno si uvědomit, že se jedná o data z různě 
konstrukčně upravených a provozně zatížených generátorů pracujících za odlišných podmínek (druh a vlhkost 
paliva, výkon generátoru). Proto je jejich exaktní srovnaní obtížné. Autoregulační mechanismus v kombinaci 
s celkovou energetickou bilanci jsou hlavními faktory ovlivňujícími ustálení dynamického stacionárního stavu, 
charakterizovaného určitým složením plynu. Obsah dusíku v plynu je úměrný zplyňovacímu poměru. S rostoucím 
zplyňovacím poměrem (obsahem dusíku) výhřevnost plynu klesá. Proto generátory produkující plyn s nižším 
obsahem dusíku jsou zpravidla účinnější (Viz. Louka, Tab. 3.). Účinnost generátoru také ovlivňuje i vlhkost paliva, 
protože s rostoucím obsahem vlhkosti stoupá množství tepla potřebného pro její odpaření, což vede ke zvyšovaní 
zplyňovacího poměru. Vyšší obsah vlhkosti v palivu zároveň vede ke zvýšení obsahu vodíku v plynu [3,6] a 
může také způsobovat nárůst obsahu dehtu v plynu v důsledku snížení teploty v žárovém pásmu. Kombinace 
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uvedených faktů způsobuje existenci určitého optimálního rozmezí vlhkosti kdy je jak složení plynu, tak i celková 
účinnost přijatelná. Tato hodnota je zpravidla menší než 20 %hm. a závisí na velikosti a konstrukcí generátoru. 
Dalšími důležitými faktory ovlivňujícími účinnost transformace je výstupní teplota plynu z generátoru a podíl 
tepelných ztrát úměrný teplotě pláště. Jak vyplývá z Tab. 3. (Skoblia) teplo přidané ve formě horkého 
zplyňovacího vzduchu snižuje zplyňovací poměr a zlepšuje účinnost konverze. Vysoká výstupní teplota plynu 
(až 500°C) a ztráty způsobené rozžhaveným kovovým povrchem generátoru DSK jsou pravděpodobně hlavním 
důvodem vyššího podílu dusíku v plynu a jeho nižší výhřevnosti. 

Tab. 4. Obsah nečistot v plynu z vybraných kogeneračních jednotek před a po jeho čištění [5,7] 

DSK, Újezdeček-Dukla* BOSS, Louka Místo odběru 
G M G M G** M** G*** M*** 

Kyslík v plynu [%obj.] 0 5,7 0 4,7 0 2,6 0 2,6 
 Obsah v plynu [mg.m-3] 
BTX suma 2969 3058 1793 1747 1695 1847 2099 1745 
kyslíkaté 538 147 86 37 1 0 4 2 
dusíkaté 8 15 0 1 0 0 0 0 
inden+indan 94 95 29 32 2 2 10 11 
naftalen 281 258 123 113 73 39 120 107 
acenaftylen 103 67 42 26 7 1 21 3 
Dehet**** 1603 769 372 250 97 45 200 129 
Prach***** 1972 194 2577 84 490 96 333 133 

M – odběr vzorku před motorem, koncentrace jednotlivých látek jsou korigovaný na plyn s nulovým obsahem kyslíku  
G  - odběr vzorku přímo za generátorem.  
BTX suma – do této kategorie jsou zahrnuty ostatní látky ze skupiny BTX a alkylbenzenů  
* - vlhkost dřevotřískové desek je 7,0% ** - vlhkost dřevných odřezků 16,2%  *** - vlhkost dřevných odřezků 24,4% 
**** - do  sumy  jsou veškeré kondenzující uhlovodíky s normálním bodem varu 
***** - v důsledku použité metody uvedená hodnota je orientační a nižší než skutečná 

Jedním z důvodů použiti generátorů Imbert v malých kogeneračních jednotkách je bezesporu nízký obsah dehtu 
v produkovaném plynu, který se dle údajů z literatury pohybuje v rozmezí 0,1 až 3 g.m-3, přičemž hodnoty 
akceptovatelné pro bezproblémový chod spalovacího motoru se uvádějí v rozmezí 0,05 až 0,005 g.m-3.2 Kvalita 
plynu není zpravidla vyhovující pro jeho další přímé spalování. Plyn je nutno vyčistit od prachových částic, dehtu, 
případně i dalších anorganických složek (NH3). Proto mezi generátorem a motorem (Obr. 2,3) jsou nainstalované 
další poměrně robustní čistící zařízení zvyšující investiční a provozní náklady celé kogenerační jednotky. Obsah 
dehtu v plynu je uveden v Tab. 4. Vyšší obsahy dehtu (prachových částic) v plynu za DSK generátorem byly 
pravděpodobně způsobeny jeho konstrukcí, vysokou teplotou a rychlostí plynu za generátorem. V plynu byl také 
nalezen určitý malý podíl kyslíkatých látek (převážně fenolu) poukazující na malou dobu zdržení prchavé 
hořlaviny v žárovém pásmu, případně na vliv zkratových proudu uvnitř generátoru. Přesto jsou uvedené hodnoty 
v porovnaní s podobnými generátory nízké. Dehet nalezeny v plynu z generátoru BOSS obsahuje výhradně 
složky terciárního dehtu [4]. Jejich množství za generátorem, s přihlédnutím k potížím s tvorbou klenby bylo 
opravdu nízké. Keramická vyzdívka uvnitř generátoru a prodloužená konstrukce jeho centrální a horní časti 
pravděpodobně napomohly snížení obsahu dehtu v plynu. Poněkud vyšší obsahy dehtu (<0,5 g.m-3) byly 
naměřeny v menším ale velice podobném generátoru BOSS v Kopřivné. Další optimalizací provozních podmínek 
a rekuperací části tepla prostřednictvím ohřevu zplyňovacího vzduchu je možné pravděpodobně snížit obsah 
dehtu v plynu na horní hranicí akceptovatelnou pro provoz spalovacích motorů. 

                                                           

2 Značné rozdíly v množství dehtu doporučovaných různými zdroji a uváděnými pro různé generátory jsou způsobeny 
použitím jak odlišné definice dehtu tak i různými metodami jeho stanovení a také různou tolerancí spalovacích motorů. 
V současně době pro definici a stanovení dehtu v plynu ze zplyňování biomasy se používá standardizována metoda „Tar 
Protocolu“. Jako dehet jsou definovány všechny kondenzující uhlovodíky s normálním bodem varu větším než má 
benzen (80,1 °C). Hodnoty obsahu dehtu získané pomoci plynové chromatografie jsou zpravidla vyšší než výsledky 
gravimetrického stanovení [8].  
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Vzhledem ke kombinaci více čistících zařízení je zbytkový obsah prachových částic v plynu před motorem 
překvapivě vysoký. Naměřené hodnoty jsou vyšší než hodnoty (<50 mg.m-3)3 doporučované pro dlouhodobý 
provoz spalovacích motorů. Horké cyklony (zvlášť ultracyklony) spolehlivě odstraňuji častíce nad 50 µm. 
U menších částic klesá frakční odlučivost s klesající velikostí částic na nulu (<5 µm). Použití vodní pračky 
napomáhá odstranění dalšího podílu jemných částic, ale toto bohužel není dostačující. Pro spolehlivé odstranění 
prachových částic je nutno použít horké (>200 °C) bariérové filtry umístěné za horkým cyklonem. 

Při ochlazení plynu pod teplotu rosného bodu složek dehtu nastává jejich kondenzace a vznikají jemné 
hydrofobní kapičky dehtu tvořící stabilní aerosol. V plynné fázi zůstane jen nezkondenzovaný rovnovážný podíl 
dehtu, který v ideálním případě (při odstranění všech vznikajících dehtových aerosolů) závisí výhradně na teplotě 
prací vody. Čím je teplota nižší, tím více sloučenin zkondenzuje a proto s klesající teplotou prací vody zbytková 
koncentrace dehtu v plynu klesá. Ve skutečnosti je situace poněkud složitější a celková účinnost vodní pračky je 
do značné míry ovlivněna také účinností odstraňování vzniklého dehtového aerosolu, jež vyžaduje použití 
jemného filtru před motorem. Alternativní variantou je použiti olejové pračky. Zbytková koncentrace dehtu v plynu 
se řídí Henryho zákonem a je úměrná celkovému tlaku a obsahu dehtu v pracím oleji. Na rozdíl od vypírání 
vodou lze dosáhnout podstatně nižšího rosného bodu dehtu i při provozu za vyšších teplot (40-50 °C). 

Generátor Imbert zplyňující kusová paliva o vlhkosti pod 20% obj. byl schopen produkovat plyn s relativně nízkým 
obsahem nečistot, jejichž hodnoty jsou bohužel pro provoz spalovacích motorů stale vysoké. Pro provoz 
kogenerační jednotky je potom nezbytná instalace efektivního čisticího zařízení, které je v dnešní době 
nejproblematičtějším úsekem celé technologie. Experimenty prokázaly, že účinnost vodní pračky není zdaleka 
dostačující a samotné zařízení produkuje značné množství odpadní vody. Její alternativou muže byt olejová 
pračka. Pro zjednodušení celého procesu čištění na pouhou horkou filtraci prachových častíc musí obsah dehtu 
v plynu poklesnout pod hodnotu 100 mg.m-3. Generátor v Louce se k této hodnotě během provozu blížil nejvíce. 
Po dalších inovacích a optimalizaci provozních podmínek uvedeného generátoru lze očekávat snížení obsahu 
dehtu v surovém plynu. 
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3 Pro dlouhodobý provoz se doporučuje hodnota obsahu pod 5 mg.m-3 častíc o velikosti pod 5µm [3].  


