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VYUZITIE OLIVOVYCH ZVYSKOV PRE ENERGETICKE ZHODNOTENIE
Juraj Beniak

Clovek v stéasnej dobé celi dvom zkladnym problémom v oblasti Zivotného prostredia. Je to vysoka miera
produkcie odpadu a tieZ vysoka miera spotreby enegie, ¢o ma priemy vplyv na zmenu klimy na naSej planéte.
Tato situacia si preto vyZaduje zmeny v modeloch nakladania s odpadmi, a tieZ zmeny v modeloch ziskavania
energie. To znamena vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie namiesto fosilnych paliv. Medzi takéto zdroje

patria zdroje biomasy z polnohospodarskych odpadov. Juzné $panielsko ma velké zasoby biomasy zostatkového
charakteru z polnohospodarskej ¢innosti, ako su olivové zvySky. AvSak pouZivanie peliet z olivovych listov alebo
zmes réznych Casti olivovych zvyskov zatial nie je prili§ rozSirené.
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Hoci je pestovanie oliv distribuované na vSetkych piatich kontinentoch, previada najméa v Stredomori, ¢o
predstavuje 98 percent produkénej plochy a stromov a 97 percent vietkej produkcie oliv [2].

Styri krajiny (Spanielsko, Grécko, Taliansko a Tunisko) predstavuju samy o sebe:

* 65 percent plochy

* 76 percent stromov v produkcii

* 74 percent z celkovej produkcie oliv

V celosvetovom meradle méZe byt vyznam pestovania oliv popisat nasledovnymi Eislami (Tabulka 1):

Tab. 1 Velkost svetovej produkcie

- Celkova plocha 7000 000 ha
- Stromov v produkcii 600 000 000
- Produkcia oliv 8400 000 ton
- Produkcia oleja 1600 000 ton

V procese spracovania oliv sa vytvori velké mnozstvo vedlajSieho produktu (olivové zvySky) ktoré obsahuju
kvapalné a pevné zvySky po separécii olivového oleja. Je zname ze tieto zvySky po spracovani spdsobuiju velké
problémy Zivotnému prostrediu. AvSak tieto zvySky nie si bezcenné a mohli by sa dalej spracovat a vyuzit:

-ako kompost alebo pddne hnojivo

-ako herbicidy, pesticidy

-ako krmivo pre zvierata alebo pre fudsku potrebu

-ziskanie olejovych zvySkov

-na extrakciu organickych latok (pektin, antioxidanty, enzymy)

-na vyrobu roznych vyrobkov (alkohol, biosurfaktanaty, polyméry)

-ziskanie energie

VYROBA ENERGIE

Ugelom je nakladanie odpadom z extrakcie olivového oleja , ktorého cielom je vyroba energie. Zaujimavou
alternativou pre spracovanie zvySkov po spracovani oliv, ktoré znizi negativny vplyv na Zivotné prostredie je
vyroba elektrickej energie za uCelom predaja, alebo na pokrytie energetickych potrieb vlastného podniku na
spracovanie oliv.

ZvySky biomasy v priebehu pestovania a spracovania oliv s potencidlom pre energetické vyuZitie, mdZeme
rozdelit do dvoch skupin

*Prva skupina sa sklada zo zvySkov biomasy, ktora vznika v priebehu pestovania olivovnikov (zvy$ky po rezoch
a zbere Urody oliv)

*Druh skupinu tvoria zvySky biomasy, ktoré vznikaju v réznych fazach vyroby olivového oleja.
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V zavislosti od vytazenosti (ako dékladne je extrahovany olej z oliv) je samozrejme aj mnozstvo energie v tychto
vedlajSich produktoch iné.

Z energetického hladiska mame nasledovné priaznivé aspekty pouzitia oboch tychto skupin:

-poistenie roénej produkcie suroviny

-relativny koncentracia na malom priestore

-prijatefna vihkost, nizka koncentracia siry a inych Skodlivych latok, a vysoka hodnota vyhrevnosti

Avsak je potrebné navrhnut a zaviest tu spravnu technoldgiu, aby sme zabrénili vzniku znecistenia a dalSich
problémov v procese spracovania.

Existuju tri hlavné termo-chemické metédy na ziskanie energie z tohto obnovitelného zdroja energie:
-splyriovanie

-briketovanie

-spalovanie (priame) alebo spolu spalovanie s inym palivom.

Splynovanie

Spdsob splyfiovania v sebe zahfila vytvorenie bioplynu (metanu) za pomoci anaerdbneho rozkladu olivovych
zvySkov ktoré vznikaju po extrakcii oleja. Splyfovanie je termo-chemicky proces, ktory zmeni biomasu na plyn na
spalovanie, tzv. synteticky plyn. Tento plyn obsahuje oxid uholnaty, vodik, vodu, daru, oxid uhli¢ity a CiastoCky
popola a mézu byt pouzité v mnohych systémoch horenia, ako su kotle, pece a plynové motory v zavodoch. Tato
technoldgia splyfiovania je vo faze vyvoja. Hlavnou nevyhodou tohto zariadenia je vysoka cena inStalacie
a uvedenia zariadenia do prevadzky.

Briketovanie

Briketovanie je lacna technika, pouzivana pre spracovanie Sirokej Skaly materidlov do kompaktnych blokov
a pouziva sa ako tuhé palivo. Briketovat sa daju rézne materiély biomasy, taktiez zbytkovy material po extrakcii
olivového oleja.

Pre briketovani by sme mali dodrziavat nasledujlce hlavné parametre:

-drolivost, velkost kompresie, odolnost vo¢i nasavaniu vody, vlastnosti spalovania a emisie pri spalovani.

Zvysky z oliv maju strednu odolnost voéi vode v porovnani s inymi zdrojmi biomasy. Emisie z horiacich brikiet sa
moZzu lisit. Horenie sa zvyCajne deje v relativne nekontrolovanom prostredi a méze byt Skodlivé pre Zivotné
prostredie. Domnievame sa v8ak, Ze potreba alternativnych zdrojov energie sa v blizkej buducnosti zvysi, pretoze
brikety su ovela lepSou alternativou k uhliu.

Co-spalovanie

Co-spalovanie (spolu-spalovanie) tuhych zvySkov oliv znamena ich spalovanie s jednym alebo viacerymi
pridavnymi palivami (napr. drevo alebo uhlie), suCasne. Toto sa mdze diat napriklad v zariadeniach (spalovacich
komoréach) pre vyrobu elektrickej energie. Co-spalovanie pevnych zvySkov oliv s uhlim je vSeobecne povazované
za najviac nékladovo efektivne. Pevnych zvySkov po spracovani oliv, mnoZstvo uvolnenej energie, a podobne,
ma podobné ¢rty ako spalfovanie uhlia.

Tuhé zvySky po extrahovani olivového oleja, mozno povazovat za alternativne palivo, ktoré obsahuje malé
mnozstva siry (0,05-0,1%), maju pomerne hustu Struktaru a vyhrevnosti
21000kJ/kg. Energeticka hodnota mdze byt porovnavana s kalorickou hodnotou dreva (17000kJ / kg) a hnedého
uhlia (23.000 kJ / kg).

Pozostatky z dvojfazového odstredovacieho systému olivového oleja su tiez potencialne palivo s vysokou
kaloricku hodnotu.

V tomto pripade, suSenie je operacia, ktora vzdy musi predchddzat spalovaniu, aby sa
znizil obsah vody (vihkosti).

Anaerdbna vyroba bioplynu

Anaerdbna vyroba bioplynu je ucinny postup pre konverziu réznej biomasy na metanu, ktory méze nahradit
zemny plyn so strednou vyhrevnostou plynu.

1261



Energie z biomasy XI. — odborny seminaf Brno 2010

Napriklad, 1m3 bioplynu vyprodukovaného anaerdbne z odpadovych véd zo spracovania oliv obsahuje 60-80
kWh energie. Postup je mozné vykonavat v relativne lacnom reaktore jednoduchého dizajnu, jednoduchym
postupom.

Efektivne vyuZzitie pevnych zvySkov s olivovym olejom na vyrobu energie rieSi dva problémy v jednom kroku:
ekologickej vyrobe energie a prijatelnom odstraneni zvyskov oliv.

PROCES VYROBY PELIET
Vyrobny proces

VSeobecny vyrobny proces tychto peliet je zhrnuty na obrazku 1. Surovina, ktora je roznej velkosti, prichadza na
vratnicu, kde je zmerana vlhkost a vaha. V prvej faze je velkost materialu je znizena na 20 - 40 mm s kladivovym
mlynom. Vzhladom k tomu ze surovina ma réznu Urovne vihkosti, je potrebné jej suSenie, kym sa jej vihkost
neznizi na menej ako 15%. ZniZenie vihkosti sa dosahuje pomocou rotaénej susiarne. Generovanie horiceho
vzduchu na suSenie pochadza z vykurovania biomasou. Pozostava z horéka, spalovacej komory, a nadoby na
popol. Magnety a sita sa pouzivaji na odstranenie neziaducich Castic pred vstupom materialu do kladivového
mlyna. Pelety s priemerom 6 alebo 8 mm su vyrabané bez akychkolvek prisad [1].

Proces peletovania vyZaduje vysoké teploty, pozornost je potrebné venovat tiez spravnemu chladeniu
a odvodu tepla predtym ako pelety opustia vyrobnu linku, najma s ohladom na skladovanie.

Conveyer To Pellet

Storage Pile S >~ Storage Building

Obr. 1 Schéma procesu vyroby peliet [1]
Suroviny na vyrobu peliet

Na vyrobu peliet sa tiez pouziva biomasa ktora vznika ako zvySky po pestovani oliv (konare réznych velkosti a
listy). Suroviny st vysledkom ponohospodarskej &innosti Cerstvy material bol zhromazdovany a $tiepkovany v
mieste povodu, so Specialnymi strojmi  pouzivanymi k tomuto ucCelu. Nasledne je tento material prepravovany
nakladnymi vozidlami do zavodu na vyrobu peliet, kde ziskavame pelety. Obrézok 2 ukazuje dva typy peliet, ktoré
boli testované [1].

Obr. 2 Pelety z konarov olivovych stromov a listov olivovnikov, kazdy zviast [1]
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Tab. 2 Fyzikalne a chemické parametre vzoriek peliet [1]

Brno 2010

PARAMETER Vetvicky olivovych stromov Listy olivovych stromov
Objemova hmotnost (kg/m3) 582.53 481.56

Hustota (kg/ m3) 1259.22 1083.47

Vihkost (%) 5.37 6.57

Odolnost voci odrolu (kg) 22.50 4.00

Odolnost' v tlaku (kg) 21.33 8.33

Dizka (mm) 20.36 10.65

Priemer (mm) 5.94 6.04

Pomer L/D 343 1.76

Kusov na 100 g 176 322

Rozdelenie velkosti ¢astic (%) > 16/16-10/10-7/7-

0.22/1.81/93.69/3.71/0.04/0.0

0.00/1.76/76.22/13.23/5.3

4/4-2.5/<2.5 mm 1 9/3.39
C (%) 44.84 42.80

N (%) 0.95 1.09

S (%) 0.00 0.00

H (%) 7.64 7.05
Obsah popola (%) 4.79 12.34
Vyhrevnost (kcal/kg) 4410.67 4437.67

ZAVER

Nahrada fosilnych paliv obnovitefnymi zdrojmi energie je v suasnej dobe masivne podporovana aj zo strany
vlady Statov, kde je tato problematika rieSena. Preto je délezité podchytit vSetky moznosti ziskavania zdrojov
energie a rozvinut ich na Uroven, kedy je mozné ich efektivne vyuzivanie v praxi. Energetické zhodnocovanie
zvySkov z vyroby olivového oleja je jednou z takychto moZnosti. Kedze sa tieto zvySky doposial vyuzivali
Ciastogne ako krmivo pre zvierata alebo material na kompostovanie je predpoklad efektivnejSieho zhodnotenia na

vySSej urovni.
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