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KVALITA DREVNEHO PLYNU ZO SPLYNOVANIA BIOMASY V NEHYBNOM LOZKU A VO FLUIDNEJ
VRSTVE V ZDROJOCH NIZKEHO VYKONU

Filip Furka, Gustav Jablonsky, Marcel Pastor
Prispevok je zamerany na porovnanie kvality produkovaného drevného plynu. Ako palivo sa pouzivala biomasa
roznej zrnitosti. Splyriovalo sa na dvoch typoch splyriovacich zariadeni. Clanok obsahuje zakladné parametre
generatorov (fluidného aj rostového) ich kvalitu a zloZenie plynu.
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SPYNOVANIE BIOMASY

Ciefom splyriovania je vyroba generatorového plynu (ozna€ovany aj ako energoplyn alebo syngas). Popri tomto
procese dochadza k vzniku tuhych a tekutych zvySkov. Tuhé zvySky su popol, nezreagovany uhlik vo forme

koksu, sadzi a karbonatov. Z tekutych zloZiek su to pyrolyzny olej a kondenzat obsahuijuci dechty a fenoly.

Tab. 1 Technologické parametre pri réznych technolégiach splyfiovania

Technoldgia Obsah Kolisanie kvality | Vykonové Typicka tepelna kapacita

Dechtu  Prachu plynu rozmedzie zariadenia [MW]
Min Max

S dolnym tahom | velmi nizky Velmi velké velmi 0,05 1,5
nizky obmedzené

S hornym tahom | velmi nizky Velké obmedzené 0,5 1
vysoky

Fluidny BFB stredny [ vysoky Velmi nizke dobré 0,5 30

Fluidny velmi velmi

cirkulaCny nizky Vysoky Velmi nizke dobré 1 100

EXPERIMENTALNY FLUIDNY SPLYNOVAC

Jedna sa o fluidny atmosféricky splydovaé s bublajicou vrstvou. Jeho vystavba bola vykonana hlavne na
vyskum a optimalizaciu podmienok splyfiovania predovSetkym jemnozrnnej biomasy Zariadenie je znazornené na
obr.1.

Hlavnou Castou zariadenia je fluidny splyfovaci generator, v ktorom dochddza k fluidizacii a naslednému
splyfiovaniu paliva. Do splyfiovaga sa palivo pridava zavitnicovym podavadom. Vzduch sa privadza zo spodne;
Casti ventilatorom. Vyprodukovany drevny plyn prechadza cez cyklénovy odluéovaé , kde su odliéené
nesplynené Giastoéky paliva. Produkovany plyn sa z cykléna odvadza potrubim a nasledne je spalovany za
pomoci bezpeénostného horaka napojeného na zemny plyn.
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Obr. 1 Fluidne splyrovacie zariadenie na KpaT[1]

Tab. 2 Parametre fluidného reaktora[1]

PARAMETRE REAKTORA

Viykon (v produkovanom plyne), max. 25 kW,

Prikon (v palive), max. 42 KW,

Spotreba dreva, max. 8 kg.h!

Bezné spotreba paliva 3-5kg.h

Prietok vzduchu, max. 20 Nm3.h-t

Bezné spotreba vzduchu 4 —12 m3.h

Teplota v reaktore 600 - 900 °C

Tab. 3 Chemické zlozenie drevného plynu[1]
SYNGAS 1 | SYNGAS2 | SYNGAS3 | SYNGAS4

Prebytok [-1] 0,4 0,37 0,31 0,26
CHs [%] 1,28 1,35 1,77 1,89
Hz [%] 4,47 3,8 4,31 5,09
0> [%] 4,52 4,32 0,02 0,04
N2 [%] 67,6 67,8 64,8 63,3
CO2 [%] 13,7 13,6 15,8 15,5
CO [%] 7,51 8,1 12,1 12,8
CoHq [%] 0,51 0,51 0,58 0,6
CoHs [%] 0,05 0,06 0,13 0,11
CoH: [%] 0,22 0,25 0,11 0,38
Cs-Cs [%] 0,157 0,208 0,39 0,32
Qn MJ.m-] 2,56 2,68 3,60 3,89
Hustota [kg.Nm-9] 1,294 1,3 1,303 1,291
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Na Obr.2 su graficky znazornené priebehy zloziek metanu, vodika, oxidu uhofnatého a oxidu uhli¢itého
v zavislosti od prebytku spafovacieho vzduchu. S postupnym znizovanim prebytku dochadza k zvySovaniu
koncentracie horfavych zloziek a k poklesu koncentracie N2.

Narast vyhrevnosti mozno pripisat’ znizeniu obsahu kyslika, dusika a oxidu uhli¢itého v reaktore, s ¢im suvisi
narast horfavych zloziek, ako CO, vodika a uhfovodikov. Tato zavislost je znazornena na obr.2.
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Obr. 2 Zavislost koncentracie zloziek CH4, Hz, CO a CO- od prebytku vzduchul[1]
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Obr. 3 Zmena vyhrevnosti v zavislosti od prebytku vzduchu[1]
PROTIPRUDNY SPLYNOVACi REAKTOR

Z hladiska konstrukcie a obsluhy splynovacieho zariadenia patri tento typ splyfiovaca medzi najjednoduchsie,
ale zaroven aj najspolahlivejSie. Konstrukcia celého zariadenia pozostava zo splyfiovacej ¢asti (1) s priemerom
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500 mm a vySkou 2000 mm, okolo ktorého je plast (2) na predohrev splyfiovacieho vzduchu. Palivo, v naSom
pripade kusové drevo, je podavané do splyrfiovacej komory zhora zo zasobnika (3) cez dva nozové uzavery (4).
Tymito dvoma nozovymi uzavermi sa oddeluje vonkajSia atmosféra od vnutornej splyrfiovacej komory.

Obr. 4 Rostovy protiprudny splyfova¢ na KpaT

Tab. 4 Parametre splyfovacieho zariadenia[2]

1 — splyvriovacie teleso

2 — vonkajsi plast

3 — zdsobnik paliva

4 —nozové uzdvery

5 — zapalovaci otvor

6 — trvska

7 —rost

8 — odvod energoplynu

9 — vstup vzduchu

10 — zasobnik popola

PARAMETRE REAKTORA
V/ykon (v produkovanom plyne), max. 168kWi
Prikon (v palive), max. 210 kW,
Spotreba dreva, max. 55 kg.h-!
Bezné spotreba paliva 20-25 kg.h""
Prietok vzduchu, max. 70 Nm3.h-!
Bezna spotreba vzduchu 28-35 m3.h!
Teplota v reaktore 250-350°C
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Obr. 5 Porovnanie percentuélnych hodnét zloZiek pre rozne vyhrevnosti[2]

Hmotnost vsadzky biomasy m = 24,7 kg. Vlhkost paliva W = 21 %, Q. = 33,6 m3.h-", m = 0,2. Stabilita procesu
splyfiovania je vyhodnocovana podla stability tepldt v reaktore a priebehu koncentracii hlavnych zloziek (CO, CO;
a CHa) v produkovanom plyne. Splyfovaci vzduch bol nastavovany podfa zlozenia CO, O, a CO.. Ako je z grafu
na obr. 6 vidiet, teplota produkovaného plynu az tak vyrazne neklesa alebo nestupa, pretoZze vsadzkovanie bolo
prevedené v kratdich odstupoch a tak isto aj poznatok aktualnych % — tualnych hodnét CO, CO, a O prispelo k
lepSiemu nastaveniu mnoZzstva vzduchu potrebného k splyfovaniu.[2]
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Obr. 6 Zavislost tepl6t plynu a vzduchu na ¢ase splyfiovania[2]

Skratenim intervalov vsadzkovania biomasy do splyfiovaCa a regulaciou mnozstva splyfiovacieho vzduchu podfa
aktuélneho % zloZenia Oz, CO, a CO v plyne, nedochédzalo k velkym vykyvom v kolisani sa tepl6t energoplynu v
splyfiovacej jednotke. Hodnoty vyhrevnosti energoplynu boli dostatoéne vysoké, &omu odpovedali 3
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percentualne hodnoty zloZiek plynu, kde plyn obsahoval okolo 10 % Ha, 20 % CO, 3,2 % CHs, 2 % O, 12 %
CO2.[2]
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Obr. 7 Porovnanie zloZiek plynu pre fluidny a rodtovy splyfiova¢
Z obrazku 7 vyplyva, Ze pri splyfiovani na roStovom splyfiovai je kvalita vyprodukované plynu vy$Sia.
ZAVER

Pri splyfiovani vo fluidnom splyriovaci sa berie velky déraz na frakciu paliva. Na zaklade malého vykonu je mozné
pouzit ako palivo, piliny alebo prach z pilin. Vyroba pilin je finan€ne naro¢ny proces z ohladom na vysoku cenu
elektrickej energie. Na zaklade toho je mozné dané zariadenie prevadzkovat iba v blizkosti drevoobrabajucich
zavodov (pila, vyroba nabytku,...). Vyhodu fluidného splyriovania oproti rostovému splyfiovaniu je podstatne
nizSia produkcia dechtov. Vyhodou roStového splyriovania je moznost pouzitia drevnej Stiepky (rdznej velkosti),
flexibilny vykon, nizky obsah prachu vo vzniknutom plyne. Dalou vyhodou je moznost splyfiovania aj menej
kvalitnych paliv.

Tento prispevok bol vypracovany ako sucast rieSenia projektu VEGA €. 1/0616/10 a ziskané vysledky su
suéastou rieSenia tohoto grantového projektu.
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