Energie z biomasy XI. — odborny seminaf Brno 2010

SPALOVANi KONTAMINOVANE BIOMASY A LEGISLATIVA CESKE REPUBLIKY
Jan Skvafil, Jifi Moskalik, Otakar Stelcl

Resersni ¢lanek pojednava o legislativé Ceské republiky spojené s vyuZitim kontaminované biomasy. Moznosti
jejiho spalovani jsou legislativou limitovany pfedevsim z toho divodu, Ze spalovanim kontaminanti mohou
vznikat nebezpecné latky zneCistujici Zivotni prostredi.
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V souvislosti s globalné se zvySujici zivotni trovni obyvatel a nésledné rostouci energetickou spotfebou, ristem
mnozstvi produkovanych odpad( a snahou o nalezeni konkurenceneschopného alternativniho energetického
zdroje pro energeticky mix Ceské republiky, je vhodné zaméfit nasi pozornost na obnovitelné zdroje energie
spolu s vyuzivanim odpadu.

V naSem pfipadé se jedna o biomasu, ktera primamé neslouzi k energetickému vyuziti. Tato biomasa mohla byt
kvili svému prvotnimu uzitku oSetfena jinymi latkami pro zlepSeni svych vlastnosti. Z pohledu jejiho
sekundarniho, tedy v tomto pfipadé energetického vyuZiti, se tedy jedna o odpadni biomasu, kterd byla uritym
zpusobem kontaminovana. V disledku zminénych vlastnosti kontaminované biomasy lze pfedpokladat, Ze jeji
energetické vyuziti bude jistym zplsobem legislativng oSetfeno. Ukolem &lanku, je analyzovat legislativni
prostredi v této oblasti v CR, s dirazem na definovani omezujicich faktord, které mizou byt prekazkou pro jeji
vyuzivani k energetickym u&eldm.

BIOMASA

Biomasa je ve smyslu Nafizeni ¢. 146/2007 Sb. o emisnich limitech a dal§ich podminkach provozovani
spalovacich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi (dale jen NV &. 146/2007) definovana jako produkt, ktery
je tvofen zcela nebo z&asti z rostlinného materialu pochazejiciho ze zemédélstvi nebo lesnictvi a ktery Ize pouzit
jako palivo za Ucelem ziskani jeho energetického obsahu, a dale uvedeny odpad pouzity jako palivo:

- rostlinny odpad ze zemédélstvi nebo lesnictvi,

- rostlinny odpad z potravinafského primyslu, pokud se znovu vyuzije vyrobené teplo,

- rostlinny odpad z vyroby Cerstvé vlakniny a z vyroby papiru z buniiny, pokud se spoluspaluje v misté
vyroby a vzniklé teplo se vyuZije,

- korkovy odpad

- dfevny odpad s vyjimkou dfevného odpadu, ktery mize obsahovat halogenované organické slouceniny
nebo tézké kovy v dlsledku oSetfeni latkami na ochranu dfeva nebo natérovymi hmotami, zahrnujici
pfedevsim dfevné odpady tohoto typu pochazejici z odpadu ze stavebnictvi a z demolic. [1]

Kontaminovana biomasa

Termin kontaminovana biomasa jako takovy, v zakoné neni pfesné definovan, ale mizeme jim chapat biomasu,
ktera byla néjakym zpusobem znecisténa.

V obecném slova smyslu tedy oznaCujeme kontaminovanou biomasou jednak ¢ast biomasy dle definice NV €.
146/2007, ale také biomasu, kterd jiz nespada do této kategorie, a ktera je dle Zakona ¢. 185/2001 Sh., o
odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakonu (dale jen zakon o odpadech) chapana jako odpad [2].

Muaze se jednat napfiklad o odpadni biomasu z nabytkarského primyslu a ze stavebnictvi, pro kterou byva
charakteristicky obsah lepidel, natéri a mofidel, tedy latek, které byly pouzity pro zlepSeni uzitnych vlastnosti
materidlu (biomasy) pro jeji primarni ucel. Z prvkového hlediska v takto oSetfené biomase muzeme kromé
obvyklych slozek najit: F, Cl, Ti, Si, Mn, Ca, Zn atd. [3] DalSim pfikladem kontaminované biomasy muize byt
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odpadni biomasa ze zemédélstvi a potravinaiské vyroby, pro kterou byva charakteristicky vysoky obsah
dusiénand.

SPALOVANi KONTAMINOVANE BIOMASY

Jak vyplyva z definice biomasy a podle § 3 Zakona ¢. 86/2002 Sh. o ochrané ovzdus$i a 0 zméné nékterych
dalSich zakon( (dale jen zékon o ochrané ovzdusi) nelze kontaminovanou biomasu (kterou nezahrnuje definice
NV €. 146/2007) pouZit jako palivo, protoZe je chdpana jako odpad podle zakona o odpadech [4].

Vyjimka pro spalovaci zdroje pro lepené dievo

Existuje zde v8ak urcitd vyjimka dle § 4 NV ¢. 146/2007 [1].pro spalovaci zdroje, které spaluji dfevotfisku,
preklizku, dfevovlaknitou desku nebo jiné lepené dievo. Tento spalovany material v§ak nesmi obsahovat
halogenované organické slouCeniny nebo téZké kovy v dusledku oSetfeni latkami na ochranu dfeva nebo
povrchovych Uprav. Spalovani materidlu mize byt uskutehiovano ve zvladté velkych stacionarnich zdrojich
(imenovity tepelny pfikon nad 50 MW), velkych stacionarnich zdrojich (jmenovity tepelny vykon 5 — 50 MW), a v
pfipadé vzniku matrialu v misté jeho spalovani a dodrZeni dalSich podminek (automatické podavani paliva a
automatické fizeni spalovaciho procesu) je mozné matrial spalovat i ve stfednich stacionarnich spalovacich
zdrojich (jmenovity tepelny vykon 0,2 — 5 MW). Na tento stfedni spalovaci zdroj se v takovém pfipadé vztahuji
podminky provozu pro velky spalovaci zdroj.

Provozovatelé zvlasté velkych, velkych a stfednich stacionarnich zdroji maji nasledujici povinnosti ( podrobnéji
Ize nalézt v § 11 zakona o ochrané ovzdusi) [4]:

- uvadét do provozu a provozovat stacionarni zdroje v souladu s podminkami ochrany ovzdusi

- dodrZovat emisni limity

- vést provozni evidenci o stacionarnich zdrojich

- poskytovat pfisluSnym organim ochrany ovzdusi Udaje potfebné zejména ke zjisténi podilu zdroje na
znecCistovani ovzdusi

- bezodkladné odstranovat v provozu stacionarnich zdroji nebezpecné stavy ohrozujici kvalitu ovzdusi a
Cinit opatfeni k pfedchazeni havarii

- pfi vazném nebo bezprostfednim ohroZeni zdravi z divodu nadmérné koncentrace znecistujicich latek
bezodkladné zastavit nebo omezit provoz stacionarniho zdroje

- zpfistupnit vefejnosti informaci o znecidtovani ovzdusi ze stacionarniho zdroje

- Provozovatelé zvlasté velkych a velkych stacionarnich zdroju jsou dale povinni vypracovat ve lhuté
stanovené pfisluSnym organem ochrany ovzdu$i soubor technickoprovoznich parametri a
technickoorganizacnich opatfeni k zajisténi provozu stacionarnich zdroju, véetné opatieni ke zmirfiovani
prubéhu a odstrafiovani dusledkd havarijnich stavll v souladu s podminkami ochrany ovzdusi

Spalovani kontaminované biomasy podle zakona o odpadech

Pokud je kontaminovéna biomasa chépana jako odpad dle Vyhlasky 381/2001 Sb. Katalog odpadd [5], Ize ji
spalovat i pfipadné spoluspalovat s jinymi palivy za uréitych podminek.

Spalovani tohoto odpadu ve spalovné odpadU, ktera dosahuje vysokého stupné energetické Ucinnosti (zafazeni
dle pfilohy €. 12), se povazuje za (dle pfilohy €. 3 polozka R1) vyuZivani odpadi zpisobem obdobnym jako
paliva nebo jinym zpisobem k vyrobé energie. Spalovny odpadl, které vysoké Ucinnosti nedosahuji, jsou
chapany jako zafizeni pro odstrariovani odpadu.

Podrobné jsou podminky provozu spaloven pro spalovani odpadu definovany v Nafizeni €. 354/2002 Sb. [6],
kterym se stanovi emisni limity a dal§i podminky pro spalovani odpadu. Spalovny odpadu se projektuji, stavi,
vybavuiji a provozuiji zplisobem, ktery zaruCuje, ze:
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- se zajisti dostateCna doba setrvani spalovaného odpadu ve spalovacim prostoru k dokonalému vyhofeni
a je dosazeno takové Urovné vyhoreni, ze Skvara a popel po spaleni odpadu obsahuje méné nez 3 %
celkového organického uhliku nebo ztréta zihdnim je mensi nez 5 % hmotnosti suchého materiélu.

- se na nejmensi moznou miru potla¢i obtéZovani zapachem

- plyn vznikajici pfi procesu se za poslednim pfivodem spalovaciho vzduchu fizenym zplisobem ohfeje ve
vSech mistech profilu toku spalin, a to i za nejméné pfiznivych podminek, na teplotu nejméné 850 st. C
po dobu nejméné 2 sekund

- pokud se spaluje nebezpetny odpad s obsahem halogenovanych organickych slouéenin (vyjadfenych
jako chlor) vy$8im nez 1 %, odpadni plyn se ohfeje na teplotu nejméné 1100 st. C po dobu nejméné 2
sekund

- kazda linka spalovny odpadu se vybavi alespon jednim pomocnym hofakem, ktery automaticky udrzuje
teplotu ve spalovaci komore za poslednim pfivodem spalovaciho vzduchu na hodnoté 850 st. C nebo
1100 st. C podle spalovaného odpadu

- béhem spousténi a zastavovani provozu, nebo kdyz teplota spalin klesne pod stanovenou nejnizsi
teplotu, nesméji se k pomocnym hofakim pfivadét paliva, ktera mohou zplsobovat jiné nebo vétsi
emise znecCistujicich latek, neZ jaké vznikaji pfi spalovani ZP

- Spalovny odpadu a spoluspalovaci zafizeni se vybavuji automatickym systémem, ktery zabranuje
pfivodu odpadu v urcitych pfipadech, kdy neni dosazeno nejnizsi pfipustné teploty

- Spalovny odpadu a spoluspalovaci zafizeni se projektuji, stavi, vybavuji a provozuiji tak, aby emisemi
vyznamné neznedistovaly pfizemni vrstvy ovzdu$i. Odpadni plyny vznikajici pfi procesu se do ovzdusi
vypousti fizenym zplsobem pomoci kominu.

- VeSkeré vyuzitelné teplo, které vznika pfi spalovani nebo spoluspalovani odpadl, se podle moznosti
déle vyuziva

Ve spalovnach odpadu a spoluspalovacich zafizenich se provadéji méfeni provoznich parametri a méfeni
hmotnostnich koncentraci zne€istujicich latek vypousténych do ovzdusi nékolika zplsoby:

- kontinualni méfeni latek, a to oxid( dusiku (oxidu dusnatého a oxidu dusi¢itého) vyjadienych jako oxid
dusicity (NOy), oxidu uhelnatého (CO), tuhych znedistujicich latek (TZL), celkového organického uhliku
(TOC), anorganickych slou€enin chloru v plynné fazi vyjadfenych jako chlorovodik (HCI), anorganickych
sloucenin fluoru v plynné fazi vyjadfenych jako fluorovodik (HF) a oxidu sifi¢itého (SO2),

- kontinualni méfeni provoznich parametri procesu, a to teploty spalin v blizkosti vnitfni stény nebo v
jiném reprezentativnim misté spalovaci komory

- jednorazové méfeni tézkych kovl obsazenych v tuhé, kapalné a plynné fazi véetné jejich sloucenin, pro
néz jsou stanoveny emisni limity

Dale NV 354/2002 Sb. podrobnéji definuje dosazeni emisnich limit.
EMISNi LIMITY

Podle § 11 zakona o ochrané ovzdu$i je emisemi chapano vnaseni jedné nebo vice znecistujicich latek do
zivotniho prostfedi. Emise znegistujicich latek ze zviasté velkych, velkych nebo stfednich stacionarnich zdroji
zjistuji provozovatelé pfedevsim méfenim, v nékterych pfipadech vypoctem. Méfeni emisi se provadi v misté, za
kterym jiz nedochazi ke zménam slozeni vypousténych odpadnich plyni do vnéjSiho ovzdusi. Kontinualnim
méfenim emisi se rozumi méfeni hmotnostni koncentrace emisi znecidtujicich latek vypousténych ze
stacionarniho zdroje v pribéhu kalendarniho roku.

Emisnim limitem je potom chapano nejvySe pfipustné mnozstvi znecistujici latky nebo stanovené skupiny
zneCistujicich latek nebo pachovych latek vypousténé do ovzdusi ze zdroje zneCistovani ovzdusi vyjadrené jako
hmotnostni koncentrace znecistujici latky v odpadnich plynech nebo hmotnostni tok zne€istujici latky za jednotku
¢asu nebo hmotnost znecistujici latky vztazena na jednotku produkce nebo lidské Cinnosti nebo jako pocet
pachovych jednotek na jednotku objemu nebo jako pocCet Castic znecistujici latky na jednotku objemu [X].
Emisnim stropem potom chapeme nejvyssi pfipustna dhrnna emise zneistujici latky nebo stanovené skupiny
zneCistujicich latek vznikajici v disledku lidské Cinnosti vyjadfena v hmotnostnich jednotkach za obdobi 1 roku
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ze vSech zdroju zneciStovani ovzdusi, z jejich vymezené skupiny nebo z jednotlivého zdroje znedistovani
ovzdusi na vymezeném Uzemi.

Emisni limity pro zvlasté velké, velké a stiedni stacionarni zdroje
Emisni limity pro zvlasté velké spalovaci zdroje jsou stanovené v zavislosti na jmenovitém tepelném vykonu pro
oxid sifigity (SO-), oxidy dusiku (NOy) a tuhé znecistujici latky (TZL) a jsou pro biomasu uvedeny v Tab. 1 a pro

oxid uhelnaty v Tab. 2.

Tab. 1 Emisni limity pro zvla3té velké spalovaci zdroje podle jmenovitého tepelného pfikonu vztazené na
normalni stavové podminky a suchy plyn

Druh paliva a topeni§té | Jmenovity tepelny vykon spalovaciho zdroje
50 — 100 MW
SO; NO TZL
200 400 50
>100 - 300 MW
SO; NO TZL
Biomasa 200 300 30
>300 - 500 MW
SO; NO TZL
200 200 30
>500 MW
SO; NO TZL
200 200 30

Tab. 2 Emisni limity pro oxid uhelnaty (CO) pro zvlasté velké spalovaci zdroje

Emisni limity podle jmenovitého
tepelného prikonu vztazeny na Referenéni
Druh paliva a topenisté normaini stavove podminky a obsah kysliku
suchy plyn [mg-m-3] [%]
>50 MW
Tuhé palivo obecné 250 6

U zvlasté velkych spalovacich zdroju, kde vzhledem k vlastnostem paliva neni mozné splnit emisni limity pro oxid
sificity, musi spalovaci zdroj pInit alespon stuper odsifeni, ktery je uveden v Tab. 3.

Tab. 3 Stupné odsifeni pro zvlasté velké spalovaci zdroje

Jmenovity tepelny pfikon [MW] | Stupen odsifeni [%)]
<300 92
> 300 95

Emisni limity pro velké a stfedni spalovaci zdroje stanovené v zavislosti na jmenovitém tepelném vykonu zdroje
pro oxid sifiity, oxidy dusiku, tuhé znecistujici latky, pfipadné organické latky (coz neni pfipad biomasy) a oxid
uhelnaty. Jsou uvedeny v Tab 4.
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Tab. 4 Emisni limity pro velké a stfedni spalovaci zdroje podle jmenovitého tepelného vykonu spalovaciho zdroje
vztazené na normalni stavové podminky a suchy plyn [mg-m]

Druh paliva a topeni§té | Jmenovity tepelny vykon spalovaciho zdroje
0,2-1MW
SO, NOy TZL CO
2500 650 250 650
>1-5MW
Biomasa SO, NOy TZL CcO
2500 650 250 650
>5 - 50 MW
SO, NOy TZL CO
2500 650 250 650

Emisni limity pro spalovani kontaminované biomasy podle zakona o odpadech

Spalovny odpadu a zafizeni pro spoluspalovani odpadu se projektuji, stavi, vybavuiji a provozuji tak, aby obsah
zneGistujicich latek v odpadnim plynu byl v souladu se specifickymi emisnimi limity. V tomto ¢lanku jsou uvedeny
pouze specifické emisni limity pro samotné spalovani odpadu (Tab. 5).

Tab. 5 Prdmérné denni hodnoty specifickych emisnich limitt pro spalovani odpadii

Tuhé znecistujici latky celkem (TZL) 10 mg/m?3
Organickeé latky v plynné fazi vyjadfené celkovym obsahem organického uhliku (TOC) 10 mg/m?3
Plynné anorganické slou¢eniny chloru vyjadiené jako HCI 10 mg/m?3
Plynné anorganické slou¢eniny fluoru vyjadfené jako HF 1 mg/m?3
Oxid sificity (SO2) 50 mg/m3

Oxid dusnaty a dusicity vyjadfené jako NO pro stavajici spalovny o jmenovité kapacité nad 6
t/h a nové spalovny
Oxid dusnaty a dusicity vyjadfené jako NO pro stavajici spalovny o jmenovité kapacité do 6 th | 400 mg/m3

200 mg/m3

Jsou také definovany primémé palhodinové hodnoty specifickych emisnich limitd pro stejné latky jako Tab. 5.
Déle jsou také stavoneny emisni limity téZkych kovy (Tab.6)

Tab. 6 Tézké kovy - Primérné hodnoty béhem obdobi odbéru vzorki nejméné 30 minut a nejvySe 8 hodin

Cd+Tl 0,05 mg/m3
Hg 0,05 mg/m3
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,5 mg/m?

Déle pak je zaveden emisni limit z primérnych hodnot sou¢tového obsahu polychlorovanych dibenzodioxind a
dibenzofurani naméfenych ve vzorku odebraném béhem obdobi nejméné 6 hodin a nejvySe 8 hodin, v némz
jsou jednotlivé slozky pfepocteny pomoci koeficientt ekvivalentu toxicity (Tab. 7.)

Tab. 7 Prdmérmé hodnoty béhem obdobi odbéru vzorkd nejméné 30 minut a nejvyse 8 hodin

| Dioxiny a furany \ 0,1 ng TE/m3 |

Emisni limity oxidu uhelnatého (CO) ve spalinach béhem provozu spalovny jsou uvedeny v nasledujici Tab. 8.
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Tab. 8 Emisni limity oxidu uhelnatého (CO) ve spalinach

50 mg/m3 pfi stanoveni primérné denni hodnoty

150 mg/m3 u minimalné 95 % vSech stanoveni primérmé desetiminutové
hodnoty nebo 100 mg/m3 u v8ech stanoveni pridmérné pllhodinové
stfedni hodnoty provedenych béhem kazdého obdobi 24 hodin.

Pro technologie fluidniho spalovani je pfipustna primérna hodinova
hodnota nejvy$e 100 mg/m3

ZAVER

Oblast legislativy spjata se spalovanim kontaminované biomasy je pomérné komplikovana. Cela problematika
spada pfedevsim pod zakon o ochrané ovzdus$i a také pod zakon o odpadech. Obecné plati, Ze spalovani latek,
ve zdrojich znedistovani ovzdusi, které nejsou palivy uréenymi vyrobci jejich zafizeni, je zakazano. A takeé, ze
jako palivo nelze obecné pouzit odpad podle zakona o odpadech.

Pii spInéni urcitych podminek, které limituji obsah Skodlivych latek v palivu, Ize kontaminovanou biomasu pouZit
jako palivo. Pokud kontaminovana biomasa dané podminky nesplfiuje, mize byt na zakladé zakona o odpadech
vyuzita jako odpad zpGsobem obdobnym jako paliva, nebo jinym zplsobem k vyrobé energie v zafizenich
s vysokou Ucinnosti. Pokud zafizeni vysoké U¢innosti nedosahuje, jedna se potom o odstrafiovani odpadu.
Kazda z jednotlivych moznosti vyuziti kontaminované biomasy, které zde byly vyjmenovany, ma sva specifika a
je nutné dusledné dodrzovat konkrétni podminky provozu zafizeni stanovené zakonem.

Vyuzivani kontaminované odpadni biomasy je tedy za uréitych podminek legislativou Ceské republiky umoznéno.
S mensimi restrikcemi Ize spalovat kontaminovanou biomasu, ktera odpovida definici biomasy dle § 2 NV ¢&.
146/2007 a spada pod vyjimku dle § 4 NV ¢. 146/2007. S vétSimi restrikcemi potom, kontaminovanou biomasu,
ktera je chapana jako odpad podle zakona o odpadech.

Hlavnim benefitem vyuzivani kontaminované biomasy neni pouze to, Ze se jedna o obnovitelny zdroj energie, ale
i moZnost jak se vyporadat se s urCitym druhem odpadu.
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