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V praxi existuje nespocetné mnoZstvo dezintegracnych zariadeni, ktoré su urc¢ené na rézne tcely pouZitia. Podla
fohto Ucelu pouZitia, ale aj podla ich parametrov a schémy konStrukcie, mbZzeme dezintegracné zariadenia
rozdelovat' do roznych skupin. Na Strojnickej fakulta STU v Bratislave sa zaoberame okrem inych vyskumnych
Cinnosti, tieZ vyskumom v oblasti dezintegracnych zariadeni, ako aj ostatnych strojov a zariadeni na pripravu
a spracovanie biomasy briketovanim a peletovanim. Predkladany ¢lanok popisuje dvojstupriovy komplex na
dezintegraciu Sirokého spektra materialov
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Technolégia dezintegracie materialov je velmi frekventovana tak v primarnej vyrobe, ako aj vo sfére spotreby pri
Uprave odpadov [1]. NevyuZitelny odpad sa vyvaza na skladky. To je v suCasnosti velmi Casto ekonomicky
najefektivnejsi spdsob zneSkodriovania odpadu. Pri vhodnej Uprave pritom mbZeme odpad tak materialovo ako aj
energeticky zhodnotit. Cielom dezintegracie je homogenizacia a objemova redukcia materidlu do pozadovanej
frakcie [2].

VYHODY DRVENIA

MéZeme ich zhmut do nasledujucich bodov [4]:

-Zmena objemu - vplyvom drvenia dochadza takmer vo vSetkych pripadoch k zmen3eniu materialu vyrobku.
Velkost zmeny zavisi od druhu materialu, velkosti a charakteru pévodného uréenia. V niektorych pripadoch je
redukcia objemu az o 80%. Jedna sa napriklad o rbzne sudy, pneumatiky, flfase, drevny &i kovovy odpad
atd(obr.1, obr. 2). ZmenSenim objemu uetrime naklady na skladkovanie a prepravu.

-Velkost frakcie - je nutnou podmienkou takmer pre vietky spdsoby zhodnotenia. Drvenie je zaradované pri
recyklacii, kompostovani alebo energetickom zhodnocovani odpadu. Netradiénym spbsobom energetického
zhodnotenia organického odpadu je jeho zhutnenie do brikety, ktora ma vlastnosti porovnatelné s vlastnostami
zakladnych fosilnych paliv. Nutnou podmienkou pri zhutfiovani je okrem velkosti aj vihkost frakcie odpadu.
-Homogenizacia Struktury - je velmi ¢asto uplatfiovana aj v prvovyrobe. Ide napriklad o poZiadavku rovnomernej
Struktury materialu z hladiska aplikovanej technolégie.

MODULOVA STAVBA DRVIACEHO KOMPLEXU

Treba si uvedomit, ze neexistuje univerzalny drvi¢ na vSetky druhy odpadov. Nie preto, ze by nebolo mozné
zkonStruovat' takyto stroj, musel by vSak byt dostatocne "silny — predimenzovany" a teda neprimerane drahy aj
pre jednoduché aplikacie [3]. RieSenim tejto situacie je modulova stavba drviaceho stroja. Ide o kombinatoriku
dvoch, respektive troch konstrukénych principov v uréitych typorozmerovych radoch. V stéasnosti uz vo svete
existuje viac vyrobcov, ktori sa zaoberaju principom takejto modulovej stavby.

Ustav vjrobnych systémov, environmentalnej techniky a manazmentu kvality, Strojnickej fakulty STU v Bratislave
sa uZ niekofko rokov venuje vyvoju zariadeni uréenych na Upravu, recyklaciu a zneSkodnovanie tuhych odpadov.
Na zaklade viacroCnych skusenosti sme navrhli stavebnicovu koncepciu drviaceho komplexu [4]. Univerzalny
drviaci komplex DK 240 je urCeny na dezintegraciu domaceho, komunélneho a priemyselného odpadu ako je:
drevo, plastické hmoty, papier, guma, textil, koza, sklo, kosti a iné. Konkrétna konfiguracia stroja zavisi od druhu
spracovavaného materialu, jeho vstupnych rozmerov, pozadovanej vystupnej frakcie a hodinového vykonu.

Podla tychto vstupnych hodnét vieme zo zakladnych modulov navrhnat pre zakaznika stroj Sity "na mieru"[5].
Koncepcia modulovej stavby umoziuje drvit odpad v jednom alebo dvoch stupfioch. Drviace komory jednotlivych
stupfiov. mdzu byt jednorotorové alebo viacrotorové, nizkofrekvencné alebo vysokofrekvencné. Koncepcia
typorozmerového radu vychadza z predpokladu konstantnej Sirky drviacej skrine, pripadne konstantnej osovej
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vzdialenosti drviacich valcov. Variabilnym parametrom je dizka drviacej komory. Usporiadanie a velkosti

jednotlivych montaznych podskupin st zrejmé z obr. 1.
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Obr. 1 Modulova koncepcia drviaceho komplexu DK 240 [3].
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Nadobudacie naklady drviaceho zariadenia su v suCasnej dobe dost vysoké, Co je zapriCinené vysokymi
vyrobnymi nakladmi. Tento stav je spdsobny tym, Ze prakticky kazdy stroj je vyrabany Specialne na poziadavky
zakaznika, Cize vyroba sa musi neustale prispdsobovat a menit. Tento problém méze z Casti riesit metodika
modulovej stavby drviacich strojov. Podstatou koncepcie modulovej stavby drviacich strojov je vyroba
unifikovanych dielcov a montaz zariadenia podla poziadaviek zakaznika prave z tychto unifikovanych €asti, ¢im
by sa mala zlacnit vyroba a samozrejme aj cena drviaceho stroja.

Ak sa zakaznik rozhodne kupit si drviaci stroj, po ¢ase uz nemusi spliiat jeho naroky a potreby, pre spracovanie
materialu. Vtedy musi uvazovat ako riesit tento problém. Jednym rieSenim je kupit novy stroj ktory kapacitne a
vykonovo vyhovuje jeho podmienkam. Toto je vSak velmi financne naroCné a tiez vyvstava otazka o so starym
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strojom. Ten m6zeme jednoducho odstavit a nechat niekde v kute hrdzaviet, alebo ho ponuknut na odpredaj za
nizSiu cenu.

Po analyze stavby drviacich zariadeni réznych vyrobcov a skimani kontrukcie tychto zariadeni som dospel k
nazoru, Ze existuje este jedno rieSenie tejto situacie, ktoré je podstatne lacnejSie a riesi tento problém komplexne.
RieSenim je modulova stavba drviacich zariadeni. Toto je iba jeden z aspektov, pre¢o vyuzivat modulovu stavbu.

DVOJSTUPNOVY DEZINTEGRACNY KOMPLEX

Je Zzlozeny zdvoch samostatnych dezintegraCnych strojov (obr. 2). V hornej Casti komplexu sa nachadza
dvojrotorovy dezintegraény stroj. V spodnej ¢asti je umiestneny jednorotorovy dezintegraény stroj. Oba stroje su
navzajom prepojené riadiacim systémom na drovni frekvenénych meniéov, ktoré s ktomuto Ucelu
naprogramované.

Dvojrotorovy dezintegraCny stroj je pomalobezné zariadenie s moznostou plynulej zmeny otacok v rozsahu 0 —
47 ot/min. Tento stroj je mozné vyuzivat aj ako samostatné zariadenie, bez nutnosti spustenia aj spodného
jednorotorového stupria. Konstrukcia je takisto rieSena ako moduldrna, to znamend, Ze je mozné na zaklade
konstrukEnych moznosti, menit' prevadzkové parametre a geometricku Struktiru stroja. V ramci tejto realizovanej
Struktdry je mozné menit pocet dezintegracnych klinov, rozmery a geometriu klinov, Sirku a pocet kotuCov na
ktorych sU uchytené dezintegracné Kkliny, osovlu vzdialenost medzi hriadefmi, prevodovy pomer medzi tymito
hriadelmi (aby sme dosiahli rozne otaéky hriadelov) a samozrejme za pomoci frekvenéného menic¢a aj otacky
zariadenia.

Obr. 2 Dvojstupriovy dezintegracny komplex [6].

Jednorotorovy dezintegracny stroj je tiez radeny medzi nizkofrekvencné, ktoré tak isto umozriuje zmenu otacok
za pomoci frekventného menica v rozsahu 50 — 90 ot/min. Ako z pomenovania vyplyva, ide o stroj s jednym
rotorom na ktorom su umiestnené dezintegracné kliny, oproti ktorym je staticky n6z. Jednorotorovy stupen je
vybaveny v spodnej asti sitom, aby sme zabezpecili homogénnu vystupnu frakciu materialu, potrebnej velkosti.

Odstupriovanie velkosti otvorov na sitach zaleZi len na vyrobnych moznostiach, ako dokaZeme tieto otvory
vyrobit atiez od aktualnej potreby. Primarne delenie materialu dochadza medzi klinmi na rotore a statorovym
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nozom. V zariadeni tieZ prebieha aj sekundarne delenie materialu ato v spodnej ¢asti medzi klinmi na rotore
a sitom. Material, ktori pada z hornej Casti dolu, je ,premielany” dovtedy, pokial nie je frakcia takej velkosti aby
prepadla sitom, ktoré je aktualne namontované.

Ako uz bolo spomenuté, tento komplex je navzajom prepojeny na urovni frekvencnych menicov, ¢o umozriuje
spolo¢né riadenie oboch strojov. Moznost' riadenia strojov v pripade preplnenia jedného zo stupiiov, alebo
v pripade ak déjde k zablokovaniu horného stupfia vplyvom cudzorodého materialu, ktory stroj nedokaze
spracovat, zabezpeci zastavenie a reverz dezintegraCnych kotucov. Oba stupne su chranené proti pretazeniu.
Pretoze sl oba osadené stroje nizkootackové, je systém schopny zastavit zariadenie skér, ako by do$lo k jeho
havarii v pripade Zze sa do komory dostane napriklad kovovy material. Ak by sme pouZivali vysokootaCkové
dezintegratory, Ziadny systém by nestihol zareagovat v tak kratkom Case.

ZAVER

Vyuzitie modulovej koncepcie stavby drviaceho zariadenia prinaSa so sebou rad vyhod. Je to predovSetkym
moznost zostavit' konfiguraciu drviaceho stroja na zaklade poziadaviek zakaznika, v Casovo kratkom obdobi.
Dalej mézeme zmenami len niektorych dielcov zostavit zariadenie sinymi parametrami, pricom mnoho
komponentov zostava rovnakych. Tym vznikaju mensie vyrobné naklady s dopadom na mensiu vyrobnd cenu
zariadenia. Vyhodou je tiez rychla montaz a demontaz, jednoduchsia Udrzba, rychla vymena opotrebovanych
alebo poskodenych Casti, moznost spracovania réznych druhov materialov, moznost regulacie rozmerov
vystupne;j frakcie [7].
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