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Splyriovanie drevnej biomasy sa podiefa na vyrobe tepla a elektriny najmé v energeticky vyhodnom
kogeneracnom systéme vyroby energii. Zviadnutie technologie splyriovania nezahrriuje len spravne navrhnuta
geometria reaktora, ale aj vhodne zvolenie vstupnych otfvorov na vsadzkovanie paliva, splyriovacieho vzduchu a
vystupnych otvorov na odvod vyrobeného drevného plynu a zostatkového popola. Praca sa zaobera
modelovanim prudenia vo vrstve kusového materialu, ktora sluZi pre volbu najvhodnejSieho umiestnenia otvoru
na vystup produkovaného drevného plynu.
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Pri navrhovani splyfiovacieho reaktora s pevnym l6zkom sa vychadza z umiestnenim vsadzacieho otvoru
v stropnej Casti reaktora. Nasledne sa definuje otvor pre vystup produkovaného plynu z boku vo vrchnej &asti
reaktora. Takto definované vstupné a vystupné otvory st vhodné najmé z dévody jednoduchosti ich prevedenia.
Na zostrojenom experimentadlnom zariadeni vSak takéto prevedenie malo nepriaznivy G¢inok na unik
produkovaného plynu cez vsadzacie zariadenie. Zostrojil sa preto podavac drevnej Stiepky, ktory bol zalozeny na
prinipce piestového podavania z boku a vytvoril tak moznost pre Upravu otvoru pre vystup produkovaného plynu.

EXPERIMENTALNE ZARIADENIE NA SPLYNOVANIE DREVNEJ STIEPKY

Splyfiovaci reaktor pracujuci v protipridnom systéme s pevnym l6zkom sliZi na termicky rozklad drevnej tiepky
za vzniku drevného plynu o vyhrevnosti priblizne 4,5 MJ/m3. Takéto experimentalne zariadenie je znazornené na
obr. 1. Pri po€iato¢nych skuSkach vSak dochadzalo k uniku produkovaného plynu cez vsadzaci otvor, kde systém
podavania bol rieSeny cez dvojicu gulovych uzaverov. Tento problém sa Ciastoéne odstranil navrhnutim
piestového podavaca s boénym vstupnym otovrom, tak jako je to znazornené na obr. 2.
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Obr. 1 Experientalne zariadenie Obr. 2 Implementovanie  navrhnutého  piestového
podavaca do experimentalneho zariadenia
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Ani novonavrhnuty systém na podavanie drevnej Stiepky Uplne neobmedzil Unik produkovaného plynu. Preto sa
nasledne pristupilo k dalSiemu rieSeniu a uzevrertiu podavacieho systému medzizasobnikom a zasbnikom.
Takéto rieSeniu prispelo k odstraneniu Uniku produkovaného plynu.

MODELOVANIE PRUDENIA VO VRSTVE KUSOVEHO MATERIALU

Po odstraneni problémov s Unikom produkovaného plynu sa pristpilo k Uprave odvodu na stropny, ¢im sme sa
snazili zniZenit odpor kladeny plynu na vystupne z reaktora. Samozrejmostou vdak bolo preverit vplyv oboch
alternativ na vystupe plynu pri pradeni plyného média reaktorom. Rozhodli sme sa simulovat pridenie v reaktore.
Vstupnymi parametrami pre modelovanie boli Udaje ziskané pri experimentalnych meraniach. Podmienkami pri
prevedenych simuléciach bola vyska vrstvy kusového materialu 0,6 m, priemer zfn 0,01-0,02 m. Pri simuléciach
sa neuvazovalo so zmenou objemu plyného média modelovanim splyfiovacieho procesu. Objemovy tok plynného
média bolo definovany ako objemovy tok splyfiovacieho média (vzduchu), pouzity pri konkrétnych
experimentalnych meraniach. Reaktor bol rozdeleny do 5 z6n, priCom pre 4 zény (od dna ku stropu) boli
definované teplotou vrstvy pri experimentoch. 5. zéna sa nachadza nad vrstvom vsadzky resp. vrstvou kusového
materiélu, tak jako to je na obr. 3.

< <

Obr. 3 Geometria splyrovaca s prislusnym odvodom
Prvé dve vrstvy maju definovanu vysku po 0,1 m, 3. a 4. vrstva maju vySku po 0,2 m. Na obr. 3 je znazornena
geometria reaktora s prisluSnym odvodom plynného média. Vzdusné plynné médium je privadzané medzikruzim,

pricom v spodnej Casti z neho vystupuje a opéat vstupuje do reaktora cez trasku nad roStom. Pri modelovanie sa
pouzil software Ansys, kde pre pridenie v poréznej vrstve sa vychadzalo zo vztahu:

ya,pu8,)

ot +v'(7aqpq‘7q¢q)zv'(7rqv¢q )+75¢,q ().

Pre rieSenie rovnice kontinuity sa vyuzil vztah:

%(7aqpq)+v'(7aqpq‘7q)=722_1(mpq _mqp)+73q 2)
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RieSenie hybnosti:
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Na vypocCet tepelnych dejov z hladiska pridenia vo vrstve kusového materialu:

 Gergpi, ) V- ergp 7 )= 7, oo 7,9 7, -,
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VYSLEDKY MATEMATICKEHO MODELOVANIA

Modelovanie vychadza z dvoch vybranych experimentalnych merani pri objemovom toku 2,8 a 3,5 m3h.
Vysledok simulacie sa vztahoval na rozloZenie teplotového pola po vySke reaktora, tak jako to znazorfiuje obr. 4.
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Teplotové pole po vySke reaktora pre pre dve rézne objemové toky vzduchu a prislusné odvody z reaktora

Z obrézka vyplyva, ze umiestnenie odvodu vzduchu neméa vyznamny vplyv na rozloZenie teplét, avSak treba vziat
do Uvahy, Ze prevedené modelovanie je pri fixne definovanych teplotach vrstiev bez reakéného modelu.

Na druhej strane vSak pri modelovani rychlostného profilu pri objemovom toku 3,5 m%h vzduchu vyplyva, ze
dochadza k vyraznejSiemu vypleniu priestoru, vid obr. 5 a 6.

[39]



Energie z biomasy XIII — odborny seminaf Brno 2012

Yoty @ SYS e,
263 263
234 234
205 205
1.75
1.46
117
0.88
0.58
0.29

0.00
[msh1]

vy = VS ey =
i =
- |
| B b
50 = W oss = Iz
039 | k\ N — // UMQ ’ ) Vi /} '\\
AL Ul DR Y
 — / i
! o B ll o U
N e E - ] . N
! \:;\\Q >N ! i f | Q \/( -
\\b\\‘\\ \ | f I~ \‘\‘\\
\M\\\\\\ N I \ \\;\\\ , )
N e — o
l r/ ;\\ \\/ ’/j/ 1 N \\\\\ \
}6\\\\\‘ s l‘_:__\ \\\ \
l AN \E\ \-ﬂﬂh‘m»/ “—I /= N g‘\m “—l
o BIRe | ol TN \

Obr. 5 Vektory rychlosti pri objemovom toku 3,5 m3h vzduchu pre oba varianty vystupu
ZAVER
Na zaklade vysledkov matematického modelovania pridenia vzduchu cez vrstvu kusovej vsadzky v reaktore sa
da zvolit vhodnej§i odvod produkovaného plynu. Okrem zabezpeCenia rovnomernejSieho rozlozenia tepl6t po
priereze mbze dojst k eliminacii vzniku miest s lokalne nizkymi teplotami v ktorych by nésledne dochadzalo ku
kondenzacii kvapalnych produktov v reaktore.
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