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Vysoko-teplotni biochar je ¢im dal pouzivanejsi pomocna piidni latka, zvlaste
v mistech, kde je potieba zlepsit fyzikalni viastnosti pudy. Tento ekologicky
slibny material byl zatim zkouman hlavné v zavislosti na vyrobni teploté nebo
vstupniho materialu. VIiv velikosti castic na vlastnosti biocharu byly zatim
studovany nedostatecné. Tato prdce se snazi rozsirit znalosti prave v této
oblasti.
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1 Uvod

Biochary (pevné zbytky po termochemické pfeméné biomasy) miizeme pro zjednoduseni
rozdélit do tfi kategorii podle pyrolyzni teploty dosazené pii jejich vyrobé¢. Kazda kategorie ma
své specifické vlastnosti, svoje vyhody a nevyhody. Jedna se o nizko-teplotni, stfedné-teplotni
a vysoko-teplotni biochary [1].

Nizko-teplotni biochar je vyrabén pii teplotdch do 400 °C. Vyznacuje se malou stalosti
v pud¢, nizkym specifickym povrchem, vysokou kationtovou vyménnou kapacitou (KVK),
niz§im pH, vys$Sim vytézkem a silnou hydrofobitou. Ta je zplisobena vysokym podilem
nepolarnich (alifatickych) funk¢énich skupin. Pory byvaji zaneseny primarnimi dehty, které se
za téchto nizsich teplot jesté netransformuji na terciarni a kvarterni dehty. Dehty tvofi tzv.
dostupny (rozpustny) uhlik, ktery podporuje rast mikroorganismt v pud¢ [2]. Tento typ
biocharu ¢i jeho modifikace se vyuzivaji hlavné pfi dekontaminacich plidy, protoze jsou
schopny polutanty (zejména tézké kovy) imobilizovat [1].

Stfedné-teplotni biochar byval v minulé¢ dekadé diskutovan jako kompromisni varianta.
V soucasné dob¢ Ize vSak konstatovat, ze tzv. stfedné-teplotni biochar v sobé nenese zadnou
zasadni vyhodu nizkoteplotniho biocharu (jednoducha vyroba, velkd KVK a dostupny
(rozpustny) uhlik pro bakterie), ani vysokoteplotniho biocharu (dlouhodoba stalost, velky
specificky povrch a porozita, tj. velkd vodni kapacita) [1].

Vysoko-teplotni biochar je vyrabén pii teplotdch nad 600 °C. Ma dlouhodobou stalost
v pudé, velky specificky povrch s otevienymi pory, vyssi pH vodniho vyluhu a nizsi
hydrofobitu. Na jeho povrchu se vyskytuje daleko méné¢ funk¢nich skupin. Tento typ biocharu
ovlivitluje zejména fyzikalni vlastnosti pudy (zadrz vody, sypkd hmotnost, ...), a proto se
vyuzivd v lokalitach suzovanymi suchem. Jeho chemicka stabilita zaroven umoziuje
dlouhodobou sekvestraci uhliku v padé [1].
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Vlastnosti biocharu se dosud studovaly zejména v zavislosti na provozni teploté generatoru
nebo typu pouzité vstupni biomasy. Zatim pouze nekolik praci zkoumalo vliv velikosti ¢astic,
ptestoze jde o zakladni procesni parametr [3—5]. Tato prace si dava za kol zjistit vlastnosti
biocharu v prakticky vyuzitelnych velikostnich frakcich.

2 Material a metody

Biochar byl vyroben ve zplyiiovacim generatoru na dfevni biomasu. Nejvyssi dosazena
teplota byla 750 °C. Odebrany biochar se pfed analyzami separoval sity s oky o velikosti
0,5 mm, 2 mm a 5 mm. Metody a experimentalni zafizeni pouzité k analyzam jsou popsany
v zaveérecné praci, viz [6].

3 Vysledky

vvvvvv

¢astic mensich nez 0,5 mm. Obsah popela v této frakcei (19,1 hm. %) vyrazné prevysoval ostatni
vysledky (méné nez 6,5 hm. %), coz zasadn¢ ovlivnilo 1jeji ostatni vlastnosti. Z Obr. 1 je patrné,
ze vysoky obsah popela m¢l za disledek nizsi obsah uhliku, a to ve vSech vzorcich. Na Obr. 2
1ze vidét, ze obsah popela zvySuje alkalitu vodniho vyluhu biocharu. I ptes vys$si obsah popela
a tim padem 1 vyssi obsah kovil v nejmensi velikostni frakci byly hodnoty dostate¢né nizké, aby
byly dodrzeny limity pro pouziti biocharu jako pomocné pudni latky ¢i krmiva.

20,0 95,0
180 |
16,0 1 90,0
;\;,\ 14,0 E
E 12,0 85,0 =
£ Jo0 | —&— Ash content ﬂf)
2 Carbon content s
o
S 80 | 1 800 g
< 2
< 60 | E
i @)
40 1 75,0
20
0,0 70,0

<0.5 05-2 2-5 >5
Particle size (mm)

Obr. 1: Obsah popela (hm. %) a uhliku (hm. %) v riznych velikostnich frakcich biocharu
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Obr. 2: Obsah popela (hm. %) a pH vodniho vyluhu v riiznych velikostnich frakcich
biocharu

Obsah popela dale ovlivnil 1 strukturu samotnych ¢astic, coz Ize pozorovat na vysledcich
analyz XRD (Obr. 3). Piky C(002) a C(100) spjaté s grafitickou strukturou jsou vyrazn¢ mén¢

prominentni a naopak se mnohem vice projevuji piky ¢astic popela (napt. CaCO3).
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Obr. 3: XRD spektra v riiznych velikostnich frakcich biocharu
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Obr. 4: FT-IR spektra ruznych velikostnich frakci biocharu

Vlastnosti, které¢ byly naopak nezédvislé na velikosti Castic, byly porozita a mnozstvi
funk¢nich skupin na povrchu. Porozita ¢astic byla ve vSech vzorcich vysoka a pohybovala se
od 0,80 do 0,84; viz Tab. 1. Z Obr. 4 je patrné, ze na povrchu zadnych Castic biocharu se
nevyskytovaly zadné funkéni skupiny. Obé vlastnosti jsou dany provoznimi parametry vyroby
biocharu (vysoka teplota, auto-aktivace biocharu), jsou typické pro vysoko-teplotni biochar a
jsou potiebné pro zlepseni fyzikalnich vlastnosti ptidy a dlouhodobou sekvestraci uhliku pfi
pouziti biocharu jako pomocné pudni latky.

Tab. 1: Texturni viastnosti v riznych velikostnich frakcich biocharu

Vlastnost Jednotka <0,5mm 0,5-2mm 2-5mm >5 mm
Porozita, € — 0,83 0,83 0,84 0,80
4 Zavér

Byla zkoumana zavislost velikosti ¢astic vysokoteplotniho biocharu na jeho vlastnosti
pomoci zékladnich 1 instrumentalnich analyz. Velikostni frakce byly vybrany podle realné
pouzivanych velikosti ¢astic v zemédélstvi. Bylo zjisténo, Ze nejmensi velikostni frakce ma
odlisné nckteré parametry (napt. obsah popela), které ovliviiuji chemické vlastnosti puad,
zaroven si ale zachovava ty parametry, které zlepSuji fyzikalni vlastnosti pid (porozita).
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