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1. Uvod

K dosazeni spolehlivych podkladi pro néavrh, konstrukci, pfipadné optimalni provoz
strojui a zafizeni je nutno vychéazet nejlépe z experimentalniho vyzkumu zaméteného nejen na
ziskani kvantitativnich vysledk, ale téz na objasnéni charakteru a podstaty procesu, ptipadné
jeho pficin. Z tohoto hlediska jsou k experimentalnimu vyzkumu mnohych procest zvlast
vhodné optické vizualizacni a méfici metody, které jsou sice vétSinou vazany na pomérné slo-
zité a ndkladné aparatury, avSak oproti jinym metoddm maji tii zékladni ptednosti:

1) Na rozdil od metod zalozenych na méfeni pomoci lokéalnich ¢idel, optické vizualiza¢ni a
méfici metody zprostiedkuji obvykle ndzorny obraz sledovaného pole v celé vySetiované
oblasti soucasné, coz umoznuje 1épe sledovat prostorové souvislosti vysetfovaného déje.

2) Zkoumana oblast neni naruSena zddnym vestavénym c¢idlem (termoclankem, tlakovou ¢i
kalorimetrickou sondou a pod.), které by mohlo zptsobit lokélni zmény proudovych, me-
chanickych nebo tepelnych pomért.

3) Svazek svételnych paprskl 1ze povazovat za zcela prosty setrvacnosti, coz umoziuje po-
stihnout 1 velmi rychlé nestacionarity.

Mezi optickymi vizualizatnimi a méficimi metodami patii mezi metody nejptesnéjsi,

vvvvvv

interferometra.

Na pracoviiti odboru termomechaniky a techniky prostiedi EU FS VUT v Brné (ul.
Technickad 2) je v optické laboratofi situované v suterénu haly C3 instalovan Machiiv - Zehn-
derGv interferometr firmy LKO Amerang (BRD). Zafizeni slouzi pro vizualizaci a méfeni
dvojrozmérnych a rotaéné symetrickych nehomogenit v transparentnich objektech - tekuti-
nach, které se vyskytuji ve strojich a zatizenich z oblasti techniky prostiedi, pfenosu tepla a
termomechaniky. Interferometr je vyuzivan pro feSeni grantovych projektii, pro vyzkumy v
ramci doktorandského studia, pro pfipravu vizualizanich zaznami k vyukovym tceltim a pro
laboratorni vyuku v pfedmétu “Optické méfici metody” v oboru technika prostredi.

Ze ziskanych obrazl interferogramti 1ze pfimo kvalitativné posuzovat sledovany déj v
celém zobrazeném prostoru, nebo ze zaznamenanych fotografii ¢i videozaznami lze provést i
kvantitativni vyhodnoceni, které¢ vSak vyzaduje jistou znalost okrajovych podminek vySetio-
vaného d¢je a predevsim rozsahlé znalosti z oblasti optiky. Zpracovani a vyhodnoceni interfe-
rogramil, s cilem ziskat rizné pozadované vystupy, je proto obvykle zcela jedinecnou zalezi-
tosti, pficemz kazdy sledovany model miize vyzadovat jiné sefizeni interferometru, jiné po-
stupy pii vyhodnocovani, a to vcetné jiného matematického aparatu pro stanoveni rozlozeni
indexu lomu a jinych fyzikalnich rovnic pro vyhodnoceni dalSich zddanych fyzikalnich veli-
¢in. Na pracovisti se zafizeni pouziva ptredev§im pro vizualizaci a méteni rozloZeni hustot v
tekuting, rozlozeni teplot, rozloZeni parametrti pfestupu tepla na obtékanych povrsich, rozlo-
zeni rychlosti a stanoveni entalpie ve sledovaném prostoru.

2. Popis Machova - Zehnderova interferometru

Schéma zatizeni Machova - Zehnderova interferometru je uvedeno na obr. 2-1. Fotogra-
fie tohoto zatfizeni umisténého v optické laboratofi odboru termomechaniky EU FS VUT v
suterénu haly C3 je na obr. 2-2. Interferometr se sklada:
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-z optické sestavy interferometru vybavené servopohony pro sefizeni optickych prvka, viz
moduly I az IV v obr. 2-1,

-z vhodného typu laseru jako zdroje koherentniho zafeni schopného interference (viz hlavi-
ce laseru He-Ne v modulu I a zdroj laseru ZL v modulu III), a to v¢etné prislusenstvi, ke
kterému patii mefic vykonu laserového zareni a ochranné bryle.

Z hlediska bezpecnosti prace musi byt toto zafizeni obsahujici laser instalovano v labo-
ratofi oznacené na dveftich ptisluSnou cedulkou upozornujici na pfitomnost laseru.
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Obr. 2-1 Schéma Machova - Zehnderova interferometru

I - zdrojovy modul, II - métici modul, III - zobrazovaci modul, IV - ovladaci modul,
“He-Ne Laser 50 mW” - hlavice laseru, ZL - zdroj laseru, Z - zrcadla, F - filtr, C -
c¢ocky, CL - clona, D - d¢lice, S - stinitko, M - méfici prostor, O - ovlada¢ ustaveni
modult, p - predmétovy svazek, r - referencni svazek, VP - volba prvku pro posuv
¢i natoceni, PS - pfepinac¢ sméru posuvu ¢i natoceni, MP - motor posuvu ¢i nato¢eni

2.1 Popis optické sestavy interferometru

Celé¢ optické zatizeni interferometru je rozdéleno do dvou samostatnych kovovych skii-
ni (moduly I a II). V kazdé skiini je na zavésech z gumovych lan uloZzen kovovy rdm, na né-
mz jsou upevnény jednotlivé optické elementy. Mezi obéma skiinémi je umistén upevinovaci
ram (méfici modul II), ktery slouzi k upevnéni zkoumanych modelt. Pro ovladani nékterych
prvkl interferometru pomoci servopohont slouzi modul IV. Zatizeni je 2,2 m vysoké, jeho
pudorys je 7 x 1 m (plus plocha nutna k obsluze a k instalaci prométfovanych zatizeni ¢i mo-
dell) a musi byt umisténo v klidném a Cistém prostiedi bez otfest, bez prachu, bez par kyse-
lin, alkalii, halogenti rtuti, organickych rozpoustédel apod.

Zdrojem koherentniho svétla je zde laser, ktery vSak neni dodavan spolu s interferomet-
rem. V instalovaném zatizeni je pouzit He-Ne laser LA 1001, popsany podrobné&ji v kap. 2.2.
Vystupni svazek rovnobéznych paprskl z laseru (vyuzity prumér ~ 1 mm) se odrazi zrcadlem
Z,, prochazi filtrem F a cockou C; je soustfedén do otvoru clony CL. Touto clonou je svazek
paprskii zbaven interferencnich jevll vzniklych na sténach laseru a na elementech Z;, F a C;.
Cockou C; je vytvofen opét svazek mirné se sbihajicich paprskii, jehoz primér je t&sné za
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Obr. 2-2 Fotografie Machova - Zehnderova interferometru

cockou C; proti ptivodnimu svazku vychédzejicimu z laseru desetindsobné vétsi ( = £ 10 mm ).
Po obraceni sméru svazku zrcadly Z, a Z3 je svazek rozdélen délicem D; na dva dil¢i svazky.
Meéfici nebo také predmétovy svazek p prochazi objektivem C;, zrcadlem Z4 je obracen do
horizontalniho sméru a co¢kou C4 je vytvoren svazek rovnobéznych paprski o priméru 200
mm. Po priichodu méficim prostorem M je svazek opét soustiedén cockou Cs a pies zrcadlo
Zs dopada na d¢lici hranol D,. Referencni svazek r (mirné€ se sbihajicich paprski) odrazeny
délicem D; prochéazi do druh¢ skiiné mimo méfenou oblast a po odrazeni zrcadly Zs a Z7 je
soustiedén objektivem Cg na délici hranol D,. Délicem D, odrazena ¢ast méficiho svazku
a prosla ¢ast referencniho svazku je ¢ockou C; promitnuta do roviny stinitka S (nebo do foto-
aparatu €1 kamery). Druhd ¢ast obou svazki je zrcadlem Zg odrazena do horizontalniho sméru
a slouzi ke sledovani interferencniho obrazu na ptipadné jiném stinitku, a to v ptipade¢, je-li
svazek prochazejici Ccockou C; zaclonén fotoaparatem, kamerou ¢i jinym zafizenim pro za-
znam interferogrami.

Vsechna zrcadla (s vyjimkou Z, a Z3 ) a d€lici hranoly jsou uloZeny v kardanovych za-
vésech, pficemz naklanéni zrcadla Z; a délice D; je motorické a ostatni zavésy se nastavuji
ruéné. Cocky C,, C, a objektiv Cs jsou uloZeny v centrovatelnych objimkéach, ¢o¢kami C; a C,
l1ze ruéné axidlné posouvat a Cocky C4 a Cs jsou vybaveny motorickym axidlnim posuvem.
Vsechny motorické pohony jsou fizeny z ovladaciho panelu modulu IV.

Pro ovladani optickych prvk motorickymi posuvy je nutné propojit vSechny moduly in-
terferometru pomoci kabelll pro nizkonapétové napajeni servopohonti a pro pienos fidicich
signalti, pficemz ovladaci modul musi byt ptipojen k siti 220 V, 50 Hz. Postup p7i motoric-
kem ovladani optickych prvki je nasledujici:

1) Pomoci tlacitek VP na panelu modulu IV (viz obr. 2-1) je tfeba zvolit prvek pro posuv ¢i
natoceni (u prvkl v kardanovych zévésech je nutné rozlisit i natoceni kolem horizontalni ¢i
vertikalni osy).

2) Pomoci piepinace PS je nutné zvolit Zadany smér posuvu ¢i natoc¢eni optického prvku (stav
tohoto piepinace je indikovan kontrolkou).
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3) Pomoci potenciometru motoru posuvu MP je tieba tidit rychlost posuvu ¢i natoceni optic-
kého prvku.

Poznamka:

- Po ukonceni zadaného posuvu je nutné vratit potenciometr posuvu motoru MP do ptivodni
nulové polohy, jinak bude posuv ¢i natoceni pokracovat az do krajni mozné polohy (veEtsi-
nou zajisténé koncovymi vypinaci) a zafizeni lze timto zpisobem zcela rozladit.

Ob¢ skiin¢ interferometru a rdm k upevnéni modelu stoji na vysuvnych nohach, které
1ze motoricky posouvat ve vertikdlnim a horizontdlnim sméru, ¢imz dochazi soucasné¢ k posu-
vu skfini ¢i ramu. Posuv ramu ¢i skriné interferometru 1ze provadét nasledovng:

rNv v

2) Pomoci ovladace ustaveni modula O (viz obr. 2-1), ktery je mozné piipojit vzdy k zadané-
mu modulu lze provadét pottebné ustaveni modulu.

Poznamka:

- Na ovladaci O je 8 popsanych tlacitek pro fizeni servopohonil k ovladani uvedenych hori-
zontalnich a vertikalnich posuvi vysuvnych noh aktivniho modulu. Jednotliva tlacitka jsou
popsana piimo na ovladaci a posuv je aktivni jen po dobu drzeni jednoho z tlacitek.

S interferometrem jsou dodany prizory vyrobené z vysoce kvalitniho skla, které umoz-
nuji provadet vizualizaci a méfeni s dvojrozmérnymi transparentnimi objekty vyzadujicimi
oddéleni méficiho prostoru M od okoli. Umisténim prazorti do méticiho prostoru se interfe-
rencni obraz znacné zhor$i, a proto je nutné v piipadé pouziti prizori (které se instaluji ob-
vykle vzdy jako soucast méteného modelu) interferometr znovu setidit, abychom kompenzo-
vali klinovitost a kiivost prizort.

Typické parametry Machova - Zehnderova interferometru

Po sefizeni interferometru podrobné popsaného v kap. 3.1 ma toto zafizeni nasledujici
parametry:

1) Odchylky prab¢ht interferencnich prouzkt od idealniho pole jsou mensi nez 0,15 roztece
prouzkd, s vyjimkou okraji zorného pole, kde €ini tato hodnota az 0,3 roztece. Uvedené
odchylky + 0,15 a 0,3 lze oznacit také jako chyby interferen¢niho fadu, kde interferen¢ni
fad predstavuje pocet prouzkii od referencni oblasti (pii sefizeni interferometru na neko-
necnou §itku interferencnich prouzki), nebo relativni amplitudu zakfiveni prouzki viici re-
feren¢ni osnové prouzkl (pfi sefizeni interferometru na kone¢nou Sitku interferencnich
prouzk).

2) Interferometr ma v disledku vhodného uspofadani prvka a v disledku vhodného setizeni
podstatné potlacenou podkladovou interferenci, kterd obvykle vznika ¢astecnymi odrazy na
povrchu Cocek a délich, ohybem svétla na okrajich cocek omezujicich zorného pole, ohy-
bem svétla na kazech optickych elementl a ohybem svétla na prachovych €asticich.

3) Osvétleni celého zorného pole interferometru je relativné rovnomérné. ZlepSeni by bylo
mozno docilit za cenu mensiho vyuziti vykonu laseru, a to vyménou ¢ocky C, za jinou
cocku s vetsi ohniskovou vzdalenosti, nebo pouzitim laseru s vétSim prifezem svételného
svazku.

4) Kratkodoba stabilita sefizeni interferometru (v obdobi ~ 14 dnti) je relativné dobré a zavisi
piedevsim na teplotnim rezimu v mistnosti. Pii dodrzeni ptiblizné stalé teploty v rozmezi
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*+ 1 K, zmény interferen¢niho obrazu, vzniklé béhem tohoto obdobi, je mozno téméi zcela
kompenzovat natoceni zrcadla Z7 (obr. 2-1). Pfi zménach teploty az o 5 K a po navratu
k ptivodni teploté jsou jiz zmény patrnéj$i a jejich odstranéni 1ze provést natocenim délice
D;. Provoz interferometru pii zménéné teploté o 2 az 5 K vyzaduje kromé toho jesté opra-
vu pole axidlnim posuvem cocky Cs. V obou posledn¢ zminénych ptipadech je jiz vysledné
pole pon¢kud mén¢ kvalitni. Z uvedenych divodi je zaddouci, aby byla v interferometrické
laboratofi zajiSténa konstantni teplota prostiedi.

5) Rovnéz dlouhodoba stabilita zafizeni ovlivnéna predevSim teCenim gumovych zavési
(ovéfeno po 120 dnech, a to pii kolisani teploty v rozsahu ~ 6 K), je zcela vyhovujici. Po
kompenzaci vzniklych zmén sefizenim zrcadla Z;, déli¢e D; a cocky Cs Ize dosdhnout
prakticky obdobnou interferenci v zorném poli, jako byla interference po ptivodnim kom-
pletnim sefizeni celého interferometru, dle kap.3.1.

6) Interferometr je relativné odolny viici vibracim okolniho prostfedi o frekvencich vétSich
nez 3 Hz. V redlném prostiedi s béznym laboratornim provozem, kde se vyskytuji vibrace
podlahy o riiznych frekvencich a amplitudach, vSak nelze na daném zafizeni obvykle pra-
covat. Z uvedenych ditvodi je nutné interferometr instalovat nejlépe na rostlou zem, ¢i do
ptizemi budov a do vétsi vzdalenosti od tézkych stroji a rusnych prostor, aby amplituda
rozkmitu interferencnich prouzki ¢inila maximalné 0,1 az 0,2 roztece prouzku. Takové vi-
brace pak umozinuji pozorovani interference (pfipadné i méteni) stacionarnich, nebo rela-
tivné pomalych nestaciondrnich déji.

Uvedené parametry jsou pii peclivém setizeni dle kap. 3.1 vyrazné lepsi nez udava vy-
robcee, jelikoZ byly po dodani interferometru provedeny specialni mechanické upravy a optické
Gipravy zatizeni, a to z &asti ptimo dodavatelem a z ¢asti pracovniky naseho pracovisté. Upra-
vami se trojnasobné zlepSily odchylky pribéhi interferencnich prouzkd, byly potlaceny pulza-
ce obrazi a podkladova interference snizujici kvalitu interferennich zdznamu. Znacn¢ zlep-
Sena stabilita sefizeni interferometru umoziuje pfi dodrzeni teploty okoli v rozsahu ~ 2 K
uskutecnit sérii méfeni v obdobi 14 dnl bez patrného zhorSeni zékladniho interferen¢niho
pole. Jsou-li v§ak v okoli laboratofe vibrace, je nutné zafizeni sefizovat Castcji. Interferomet-
rickd méfeni 1ze provadét pouze v laboratofi bez vibraci okolniho prostiedi.

Jelikoz byla pfi uvadéni zatizeni do chodu zjisténa zavislost stability sefizeni interfero-
metru na zménach teploty, bylo by Zadouci zajistit v optické laboratofi konstantni teplotu pro-
stiedi. Soucasné by bylo vhodné vytvofit v mistnosti €isté prostiedi, a to pomoci mirného pie-
tlaku filtrovaného vzduchu, ¢imz by se omezilo pomérné rychlé zandseni optickych ploch in-
terferometru.

2.2 Popis He-Ne laseru

Laser (obr. 2.2-1) se sklada z hlavice laseru 1 (viz také He-Ne laser 50 mW v modul I na
obr. 2-1) a ze zdroje laseru 6 (viz také ZL v modulu III na obr. 2-1). Obé& ¢asti jsou propojeny
vysokonapét'ovym kabelem 5, pro napéti 6 kV. Hlavice laseru je umisténa na vyskove stavi-
telnych nohach 4. Na ¢elni z zadni strané€ hlavice laseru jsou vzdy dva Srouby 3 (zajisténé pro-
ti ndhodnému pootoceni krytem) pro moznost doladéni rezonatoru laseru na maximalni ¢i
optimalni vykon. Méfeni vykonu se provadi nasazenim ¢idla méti¢e vykonu laserového zareni
PU 411 na clonu 2, kterou vystupuje svételny svazek na ¢elni strané hlavice laseru.
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Obr. 2.2-1 Schéma laseru

1 - hlavice laseru, 2 - ¢elni clona, 3 - Srouby pro ladéni rezonatoru, 4 - nohy laseru,
5 - vysokonapét'ovy kabel, 6 - zdroj laseru, 7 - klicek pro zapnuti zhaveni, 8 - tla-
¢itko VN, 9 - tlacitko START, 10 - métidlo anodového proudu, 11 - pocitadlo

provoznich hodin

Tab. 2.2-1 Parametry laseru

Typ:

Laser LA 1001 (zdroj LA 111)

Vyrobce:

Metra Blansko

Cinnost laseru:

Zarucena na zakladnim pfi¢ném kmitovém modu
TEMyo

Vlnova délka: 632,8 nm

Vystupni vykon zaruceny: 50 mW

Vystupni vykon charakteristicky: 60 mW

Kmitoctova vzdalenost podélnych modii: |70 MHz

Primér vystupniho svazku: 1,7 mm £ 0,3 mm

Rozbihavost svazku: 0,5 rad

Zivotnost trubice: Min. 2000 h

Napajeci napéti: 220 V stiid. + 10 %, 50 Hz + 2 %

Hmotnost: Hlavice laseru 50 kg
Zdroj laseru 14 kg

Rozméry: Hlavice laseru 2285 x 165 x 200 mm
Zdroj laseru 335 x 385 147 mm

Délka propojovaciho kabelu: S5m

Stupeii polarizace: 10°

Orientace roviny kmitd vektoru intenzity |+ 5°

elektrického pole:

Teplota pracovniho prostiedi:

+15 az +40°C

Relativni vlhkost vzduchu:

45 az 75%

Tlak pracovniho prostiedi:

80 az 105 kPa

Dalsi pozadavky na prostiedi:

Laser nelze provozovat v prostiedi s obsahem
par kyselin, alkalii, halogent rtuti, organickych
rozpoustédel a v pra§ném prostiedi.

Laser nesnasi hrubé otiesy a pady.
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Tab. 2.2-2 Parametry piisluSenstvi laseru

Mé¥ic vykonu laserového zaieni

Typ: PU 411

Vyrobce: METRA Blansko

Rozsah: 0 az 50 mW, 0 az 100 mW
Ochranné bryle

Typ: | B-V 29/Conex

Zdroj laseru 6 ma na celni strané€ klicek 7 (tlacitko ~ s kontrolkou) pro spusténi zhaveni
laseru, tlacitko 8 (VN) pro zapnuti vysokého napéti laseru, tlacitko 9 (START) pro start lase-
ru, méfidlo anodového proudu trubice laseru 10 a pocitadlo provoznich hodin 11. Na zadni
stran¢ zdroje laseru 6 je kromé ptipojky pro vysokonapétovy kabel 5 také ptipojka pro piipo-
jeni k siti 220 V, 50 Hz, pouzdro pro pojistku 250V/T2A a Sroubek potenciometru pro dola-
déni anodového proudu I,. Parametry laseru jsou podrobnéji uvedeny v tab. 2.2-1, parametry
pfislusenstvi laseru (méfic¢e vykonu laserového zateni a ochrannych bryli) jsou v tab. 2.2-2.

3. Serizeni a obsluha Machova - Zehnderova interferometru

vvvvvv

které je nutné provadét vzdy po premisténi zafizeni, nebo nékteré tkony i po naruSeni polohy
modulu interferometru ¢i zméné polohy nékterého z optickych prvki. Pfi praci s interferomet-
rem je tieba dbat pfedpist pro bezpecnost prace s elektrickymi zatizenimi a piedpist pro bez-
pecnost prace s lasery.

3.1 Serizeni a udrzba optické sestavy interferometru

Uplné serizeni interferometru

V nésledujicim textu je uveden ndvod pro sefizeni optické sestavy interferometru po je-
ho Uplném rozladéni, pfiCemz nékteré kroky tohoto postupu je nutné provadét po vymeéné
zkoumaného objektu, nebo i mezi jednotlivymi méfenimi. Postupy pro pouziti motorického
posuvu optickych prvkli a motorického posuvu pfi ustavovani moduld interferometru jsou
popsany v kap. 2.1.

1) Skiin¢ interferometru (moduly I a III) odkrytovat, postavit do vhodné polohy (viz obr. 2-
1) vzhledem ke zkoumanému objektu umisténém v modulu II a rdmy zavéSené ve skii-
nich na pryZovych lanech propojit spojovacimi duralovymi plechy. Moduly interferomet-
ru propojit pomoci kabelll pro nizkonapét'ové napéjeni servopohonil a pro ptenos fidicich
signald.

2) Sefidit zavésy ramu tak, aby byly pokud moZzno rovnomérné zatizené a aby byly ve sprav-
né poloze vzhledem k prizorim ve skiinich. Po tomto sefizeni je vhodné nechat zavésy
ustalit asi 14 dni.
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3) Zapnout laser v¢etné interferometru (viz kap. 3.3). Vyjmout ¢ocky C;, C,, Cs a clonu CL
(oznaceni dle obr.1).

4) Nastavenim noh laseru svazek paprski setidit do stfedu zrcadla Z;.

5) Natocenim zrcadla Z; apravou upevnéni zrcadel Z, a Zs sefidit svazek paprsklii do
stiedu zrcadel Z, , Z3 a Z4.

6) Deli¢ D, nastavit soustfedné s prochazejicim svazkem paprskd.

7) Objimku filtru F nastavit pfiblizné souose se svazkem paprskil a natocenim filtru F (po-
moci pfipravku ve tvaru trubky opatiené na Cele dvéma zoubky) nastavit maximalni in-
tenzitu svazku odrazen¢ho délicem D, a to pomoci méftice vykonu laserového zareni vlo-
zeného mezi déli¢ D, a zrcadlo Zs.

8) Vlozit objektiv C; anastavit jej souose s dopadajicim svazkem paprskl. (NatoCenim
a podlozenim drzédku objektivu C; nastavit objimku objektivu C; kolmo k ose svazku,
pak objektiv C; maximaln¢ zaclonit a pomoci tfi justaznich Sroubt jej nastavit do osy
svazku.)

9) Natocenim zrcadla Z4 nastavit svazek paprski do stiedu cocky C4 . (Do objimky ¢ocky Cy
umistit vlozku, v niZ je centralni otvor ¢ 4 mm a 4 otvory ¢ 2 mm u okraje objimky. Sva-
zek paprskill nastavit soumérné k centralnimu otvoru ve vlozce.)

10) Natoc¢enim ¢oCky C4 nastavit ji kolmo k dopadajicimu svazku paprskli (Nastaveni pro-
vést na zaklad¢ pozorovani odrazu od cocky Cy4 na stinitku vloZeném do prostoru mezi zr-
cadlem Z4 a cockou Cy.)

11) Co&ku Cs nastavit souose s dopadajicim svazkem paprskil. (Do objimky ¢ocky Cs umistit
vlozku stejného provedeni jako v bod¢ 9), posunutim cocky Cs nastavit stfed vlozky do
osy dopadajiciho svazku a pak pootocenim Cocky Cs nastavit odrazeny svazek od cocky
Cs do stiedu vlozky ¢ocky Cy.)

12) Posuvem nohy skiin¢ pod zrcadlem Zs nastavit Zs tak, aby svazek paprskt dopadal do
jeho stfedu. Zkontrolovat sefizeni co¢ky Cs dle bodu 11), pfipadné opakovat postup dle
bodl 11) a 12).

13) Natocenim délice D; nastavit referencni svazek do stiedu zrcadla Zg. (Po vétSim pooto-
¢eni délice D; je nutno zkontrolovat polohu svazku vzhledem k objektivu Cs, piipadné
opakovat postup od bodu 8).)

14) Vlozit ¢ocku C, anastavit ji souose s dopadajicim svazkem paprskl. (Natocenim
a podlozenim drzaku nastavit vrchni plochu objimky cocky C, kolmo k ose svazku
a pomoci vlozky ¢ocky C, se soustiedénymi kruhy a s centralnim otvorem ¢ 1 mm, vlo-
zené do objimky ¢ocky C,, nastavit cocku C, tfemi justdZznimi Srouby do osy dopadajiciho
svazku.)

15) Vlozit cocku C,; a nastavit ji pfesné souose s dopadajicim svazkem paprski. (Natocenim,
resp. podlozenim drzdku objimky nastavit vrchni plochu objimky cocky C; kolmo
k dopadajicimu svazku a posunutim objimky pomoci tii justaZznich Sroubi nastavit Cocku
C, do osy svazku. Souosost zkontrolovat srovnanim obrazu na vlozce ¢ocky C, s ptivod-
nim obrazem pted vlozenim cocky C;.)

16) Zkontrolovat souosost svazku s objektivem Cj; a totéz po vyjmuti vlozky cocky C,. Pokud
neni dosazeno souososti, nutno vyjmout ¢o¢ky C; a C, a postup popsany v bodech 8) az
16) opakovat.

10
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17) Casteéné zaclonit objektiv C3 a zkontrolovat dodrzeni souososti dle bodt 9) az 13). Neni-
li dosazeno souososti, nutno postup popsany v bodech 9) az 16) opakovat.

18) Vlozit clonu CL a nastavit maximalni primér a maximalni intenzitu vystupniho svazku.
(Povysroubovat objimku ¢ocky C; pomoci ptipravku - trubka opatfena na Cele dvéma
zoubky, mikrometrickymi Srouby nastavit otvor clony CL do osy svazku, postupné za-
Sroubovavat objimku ¢ocky C; a poopravovat nastaveni clony CL. Pfi nastavovani pozo-
rovat obraz na stinitku pfed ¢ockou C, a nakonec zkontrolovat jeho primét na vlozce
cocky Cy4, kterd ma byt svazkem paprski celd co nejrovnomérnéji osvétlena.)

19) Provést kontrolu dle bodu 17), ptipadné opakovat postup od bodu 8). Vlozky u cocek Cy4
a Cs vyjmout.

20) Natoc¢enim zrcadla Z¢ nastavit referen¢ni svazek r do stiedu zrcadla Z-.

21) Natocenim zrcadla Z; nastavit referenc¢ni svazek r do stfedu objektivu Cg (pozorovanim
obrazu na cloné v objektivu Cg).

22) Objektiv Cq nastavit pfiblizné souose s dopadajicim svazkem paprskii. (Mezi zrcadla Zg
a Z7 vlozit clonu s otvorem ¢ 1 mm, a to do osy dopadajiciho svazku. Pootocenim, pfi-
padné podlozenim drzaku objektivu Cg nastavit pfedni plochu objimky objektivu Cg pii-
blizné€ kolmo k dopadajicimu svazku.)

23) Natocenim zrcadla Zs a dé€lice D, docilit souosost méficiho a referencniho svazku vystu-
pyjiciho z délice D,. (Zrcadlem Zs nastavit ohnisko méficiho svazku co nejblize k ohnis-
ku referenc¢niho svazku, a to na zéklad¢é pozorovéani obou svazki na stinitku vlozeném za
déli¢ D,. Délicem D, nastavit rovnobéznost obou svazkli pomoci pozorovani obrazu na
stinitku za coCkou C;. Tento postup opakovat az do dosazeni souososti obou svazkii.)

24) Nastavit stejnou intenzitu méticiho a referen¢niho svazku. (Clonou u objektivu C omezit
obraz referen¢niho svazku na stinitku za ¢ockou C7 na stejny primér, jako méa méfici sva-
zek. Axialnim posuvem ¢ocky C, nastavit jejich stejnou intenzitu pomoci méfice vykonu
laserového zareni umisténého za délicem D, . Pfitom nutno zajistit, aby ohnisko referenc-
niho svazku lezelo mezi délicem D; a objektivem Cs.)

25) Nastavit rovnobéznost svazku paprskli vystupujiciho z cocky Cs, pfipadné i jeho vodo-
rovnou polohu. (Objimku ¢o¢ky Cs pooto¢it kolem vertikalni osy o 90°, zrcadlo Zs de-
montovat a do objimky cocky C4 vsadit vlozku Cocky Ci. Axidlnim posuvem Cocky Cy
docilit rovnobéZznost svazku na zakladé pozorovani primétu otvorit ¢ 2 mm ve vlozce
c¢oCky C4 na stinitku umisténém v dostatecné vzdalenosti od ¢ocky Cs. Sefizeni svazku
do pozadovaného sméru, naptiklad do vodorovné polohy, je nutno provést posuvem noh
skiini. Po tomto sefizeni je tfeba opakovat postup od bodu 11).

26) Cocku Cs a zrcadlo Zs vratit do piivodni polohy a opakovat postup sefizovani dle bodt
11), 12) a 23).

27) Axialnim posuvem Cocky Cs a pooto¢enim zrcadla Z; nastavit interferencni obraz pii-
blizn€ na nekonecnou §itku interferen¢nich prouzka nebo na konec¢nou §itku interferenc-
nich prouzkl v referen¢ni oblasti zorného pole (s malym poc¢tem prouzkil), viz obr. 3.1-1.
Pti sefizovani interferometru obvykle nebyvaji v méficim prostoru nehomogenity, a pak
predstavuje referencni oblast celé zorné pole interferometru.

28) Zkontrolovat sefizeni intenzity méficiho a referen¢niho svazku dle bodu 24). V ptipadé,
Ze intenzita obou svazkil neni stejna, opakovat postup dle bodl 24) az 28).

11
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a) horizontalni osnova prouzku b) vertikalni osnova prouzkt

Obr. 3.1-1 Zorné pole o praméru 200 mm pfi sefizeni interferometru na kone¢nou Sitku inter-
feren¢nich prouzkt

29) Coc¢ku C; umistit pfiblizné souose s prochazejicim svazkem paprski. Umisténi Ize ménit
pomoci Sroubt pro uchyceni ¢ocky v objimce nebo podlozenim celého drzéku objimky
cocky.

30) Setidit optimalni interferencni obraz. (Povysroubovat objektiv Cg. NatoCenim cocek Cy
a Cs nastavit interferencni prouzky pokud mozno do tvaru soustfednych kruhti se sttedem
v ose zorného pole. Zasroubovat objektiv Cq a poopravit interferencni obraz axialnim po-
suvem Cocky Cs a natoCenim zrcadla Z; .)

31) PfiSroubovat bocni kryty skiini interferometru. Posuvem noh druhé skiiné opravit vza-
jemné setizeni obou jednotek. (Do objimek ¢ocek C4 a Cs umistit vlozky ¢ocek Cy4 a Cs.
Posuvem nohy pod €ockou Cs nastavit primét centralniho otvoru ve vlozce ¢ocky C4 do
otvoru ve vlozce Cocky Cs. Vlozky ¢ocek C4 a Cs vyjmout. Posuvem nohy pod zrcadlem
Zs nastavit optimalni interferencni obraz. Tento postup podle potieby opakovat.)

32) Nastavit optimalni interferenc¢ni pole axidlnim posuvem cocky Cs, natoenim Cocky Cs
a nato¢enim zrcadla Z-.

33) Vyzaduje-li méfeni dvojrozmérnych objekta pouziti priizori do méticiho prostoru, je nut-
né upevnit méieny model s paralelné zabudovanymi prizory (nejlépe s moznosti dojusto-
vani vzajemné polohy obou priizorti) na rdim meéticiho modulu IV a posuvem noh modulu
IV ustavit prazory kolmo na smér §ifeni paprskii méticiho, nebo-li predmétového svazku.
Klinovitost a kiivost sklenénych desek priizorii eliminovat pomoci zrcadla Z; a Cocky Ci.

Poznamka:

- Pfi méfenich na modelech bez priizorii je nutné upevnit méteny model na rdm méficiho
modulu IV a posuvem noh modulu 1V jej ustavit do pozadované polohy viici predméto-
vému svazku (napt. sledovanim stinu modelu na stinitku S pfi zaclonéném referen¢nim
svazku, nebo sledovanim odleskl od ploch modelu, které¢ by mély byt paralelné se svaz-
kem a pod.)

12
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- Pfi méfenich pfirozené konvekce je nutné setidit polohu méfeného modelu i vii€i gravi-
taénimu poli.

34) Zaostfit obraz modelu (obvykle na stfed transparentniho objektu, nebo na pocatek ¢i ko-
nec objektu ve sméru Sifeni paprskll) do roviny stinitka S (do roviny fotoaparatu ¢i kame-
ry). Zaostieni se provede vlozenim malé svitici Zarovky do pozadované roviny zaostieni v
oblasti modelu M a pfi zaclonéném referencnim svazku r se posouva stinitko S (fotoapa-
rat ¢i kamera) az je vladkno Zarovky zaostiené. Je-li méfitko zobrazeni nevhodné, lze
instalovat model M do jiné vzdalenosti od ¢ocky Cs, nebo vyménit co¢ku C; za jinou
cocku s jinou ohniskovou vzdalenosti, nebo vlozit mezi ¢ocku C; a stinitko S (fotoaparat
¢i kameru) dal$i vhodnou cocku.

Byl-li interferometr del$i dobu mimo provoz, je vhodné seridit jej postupem podle bodit
18), 31), 32), 34), ptipadné predem setidit zdveésy ramil. Nerovnomérny jas v zorném poli me-
ficiho svazku je vhodné odstranit natocenim zrcadla Z;. Nerovnomérny jas v oblasti referenc-
niho svazku lze odstranit nato¢enim dé¢lice D;. Pokud takto nastavené interferencni pole neni
vyhovujici, je nutno cely postup sefizeni interferometru opakovat.

Udriba interferometru

Krom¢ sefizeni interferometru je nutné skiiné zatizeni, ale predevsim aktivni plochy op-
tickych prvkll obcas odistit. Necistoty a prachové Castice na optickych prvcich zpiisobuji v
koherentnim svétle parazitni interferenci ve sledovaném obraze. Prostor uvniti skiini Ize vysat
pomoci vysavade a pfipadné otiit vlhkym hadrem. Ci§téni aktivnich ploch zrcadel a &odek se
provadi velmi opatrné pomoci vaty a éteru, aby nedoslo k nenavratnému poskrabani optickych
vrstev nanesenych pfimo na téchto plochach. Na poskozenych optickych prvcich dochazi ob-
vykle ke vzniku vyraznéjsi parazitni interference, a proto se CiSténi musi provadét jen vyji-
mecne.

3.2 Serizeni a udrzba laseru

Serizeni laseru

Po zapnuti laseru (viz kap. 3.3) Ize provadét setizeni vykonu laseru LA 1001, a to po-
moci ovladacich prvkl 3 (viz obr. 2.2-1) na pfednim a zadnim cele hlavice laseru. Pro méfeni
vyzadujeme obvykle maximalni vykon laseru, ale také n€kdy jen optimalni vyzafovany vykon
(napt. pfi snimani interference CCD kamerou s relativné velkou citlivosti). Nastavovani vy-
konu lze provadét vizualné nebo pomoci métidla vykonu laserového zafeni. Méfeni vykonu se
provadi nasazenim ¢idla méti¢e vykonu laserového zateni PU 411 na clonu 2 (viz obr. 2.2-1),
kterou vystupuje svételny svazek na Celni stran¢ hlavice laseru. Pii sefizovani vykonu laseru je
vhodné vzdy poznacit si plivodni polohu ovladacich prvka 3 (viz obr. 2.2-1). Pokud laser pie-
stane generovat svazek koherentniho zafeni a nepodaii se jej ozivit ani vracenim ovladacich
prvki do pivodni polohy, je tfeba zajistit odborné setizeni ¢i opravu.

Udriba laseru

Laser a predevsim hlavici laseru je nutné udrzovat v Cistoté, a to nejlépe jejich umisté-
nim v bezprasném prostfedi. Pokud dojde k zapraSeni ¢asti laseru, lze opatrné setfit prach
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pouze z povrchi jeho krytl, a to pfi odpojeni zdroje proudu od elektrické sité (po odpojeni
sitové Sndry). Nedoporucuje se odstranovat kryty zatizeni, zvlasté pak kryt hlavice laseru.
Cisténi prachu uvnitt hlavice laseru a pfedev§im z &elnich ploch trubice laseru, obvykle zcela
znici tuto trubici a je nutné ji pak vymeénit (cena trubice tvoii obvykle 50 az 80 % ceny laseru
jako celku).

3.3 Obsluha interferometru a laseru pri méfenich

Obsluha Machova - Zehnderova interferometru pfi vlastnich métenich spociva pirede-
v§im v zapnuti ¢i vypnuti laseru, v zapnuti a vypnuti motorického ovladani interferometru a v
sefizovani a dolad’ovani interferometru dle potieb méfeni na kone¢nou a nekone¢nou §itku
interferen¢nich prouzka. Pfi métenich s Machovym - Zehnderovym interferometrem je tfeba
dbat ptedpisii pro bezpecnost prace s elektrickymi zatizenimi a bezpecnost prace s lasery.

Zapnuti laseru pied mérenim

1) Zkontroluje se pfipojeni VN kabelu 5 ke hlavici laseru 1 a ke zdroji laseru 6, viz obr. 2.2-1.
Tlacitko ~ (kli¢ek pro zapnuti Zhaveni 7) a tlacitko VN 8 musi byt v poloze vypnuto. Pak
se zkontroluje pfipojeni sitové sitiry zdroje laseru 6.

2) Stiskne se tlacitko ~ (klicek 7) pro zapnuti Zhaveni laserové trubice, ¢imz se rozsviti kont-
rolka vedle tlacitka. V piipad¢, Ze se kontrolka nerozsviti, je tfeba zjistit pfitomnost sit'o-
vého napéti v sitové zasuvcee, ptipadné vymenit pojistku PO1-250V/T2A na zadni strané
zdroje laseru.

3) Po 2 minutach se stiskne tlac¢itko VN 8. Nedojde-li k nastartovani laseru, je tfeba kratce
stisknout tlacitko START 9 (n€kdy i opakované po prestavkach). Spravny chod laseru je
mozné zjistit:

a) sledovanim zorného pole interferometru (neni to ¢asto informace postacujici),

b) pohledem na hlavici laseru, kde by mély zafit obé ¢asti trubice laseru (pozoruje se po ce-
1¢ délce hlavice laseru skrz horni kryt),

c¢) sledovanim anodového proudu trubice laseru I, na méfidle 10, a to na ¢elnim panelu
zdroje laseru.

4) Zkontroluje se anodovy proud trubice I, na méfidle 10 na ¢elnim panelu zdroje laseru 6,
kde by méla byt hodnota asi I, = 31 mA. Neni-li tato hodnota nastavena, Ize ji doladit
Sroubkem potenciometru pro dolad’ovani anodového proudu I, umisténym na zadni strané
zdroje laseru 6.

Poznamky:

- Pokud neni zorné pole viibec ¢i dostatecné intenzivné osvétlené a body 3b), 3c) jsou splné-
né, je tieba sefidit laser dle kap. 3.2.

- Prilisné pouzivani tlac¢itka START 9, nebo prace s vy$§imi hodnotami anodového proudu
trubice laseru I, se sniZuje Zivotnost trubice laseru.

- Pokud ponechdme Zhaveni laseru vyrazné déle nez 2 minuty a krok 3) provedeme pozdéji,
nebo pracujeme-li dlouhodobé jen s jednou polovinou trubice laseru, mize dojit az k po-
Skozeni laseru.
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Vypnuti laseru po méreni

1) Vypne se tlacitko VN 8 na ¢elnim panelu zdroje laseru 6, viz obr. 2.2-1.
2) Vypne se tlacitko ~ (klicek 7) na celnim panelu zdroje laseru 6.
Poznamka:

- Laser neni vhodné opakované spoustét a vypinat, jelikoz se tim podstatn¢ sniZuje Zivotnost
trubice laseru.

Zapnuti motorického ovladani interferometru pied méienim

1) Zkontroluje se propojeni vSech modulli interferometru (viz obr. 2-1) pomoci kabelli pro
nizkonapét’ové napajeni servopohonil a pro pienos fidicich signali.

2) Ptipoji se ovladaci modul IV (viz obr. 2-1) k siti 220 V, 50 Hz, a to zasunutim sitové Sndry
do rozvadée na sténé laboratofe a zapnutim rozvadéce. Po piipojeni interferometru sviti
alesponi jedna kontrolka na ovladacim panelu modulu IV.

3) Pro ovladani posuvli noh ptislusného modulu interferometru (pfi vlastnich métenich jde
pfevazné o modul II pro uchyceni modelu, viz obr. 2-1) se pfipoji tento modul k siti 220 V,
50 Hz, a to zasunutim sitové $iitiry do rozvadéce na sténé laboratofe a zapnutim rozvadéce.
Pak je tfeba k tomuto modulu pfipojit i ovladac O (viz obr. 2-1).

Vypnuti motorického ovladani interferometru po méreni

1) Vypne se rozvadéc na sténé laboratofe se zapojenou sitovou s$iirou od modulu interfero-
metru [V (viz obr. 2-1) a odpoji se sitova sndra od rozvadéce, ¢imz zhasnou vSechny kont-
rolky na panelu modulu IV.

2) Vypne se rozvadé¢ na stén¢ laboratofe se zapojenou sitovou siiirou od modulu interfero-
metru s ovlddanymi nohami (pfi méfenich jde pfevazné o modul II pro uchyceni modelu,
viz obr. 2-1) a odpoji se sitova siira od rozvadéce.

Serizovani a dolad’ovani interferometru na konecnou a nekonecnou Siiku prouZki

Dle typu zkoumaného modelu, dle zvoleného zplisobu vyhodnocovani interferogramt a
dle pozadovanych vystupt z interferometrickych méfeni je mozné zvolit zpiisob interferomet-
rické vizualizace a méfeni pfi sefizeni interferometru na kone¢nou ¢i nekone¢nou Sitku inter-
feren¢nich prouzkili v referencni oblasti zorného pole (v misté, kde je zkoumany transparentni
objekt opticky homogenni). Interferometr Ize sefidit na libovolné¢ hustou osnovu horizontél-
nich, vertikalnich ¢i obecné Sikmych prouzkii a také na nekonecnou Sitku prouzki (provede
roztazenim libovolného jednoho prouzku pres celé zorné pole interferometru). Piiklad setizeni
interferometru na konecnou $itku horizontélnich ¢i vertikdlnich interferen¢nich prouzki je
uveden na obr. 3.1-1. Jsou-li v méficim prostoru nehomogenity, dojde pfi sefizeni interfero-
metru na konecnou $itku prouzki k jejich zaktiveni a pfi sefizeni interferometru na nekonec-
nou Sitku prouzkt dojde v disledku nehomogenit ke vzniku interferen¢nich prouzka. Interfe-
rencni fad se pak stanovuje jako pocet prouzkii od referencni oblasti (pfi sefizeni interferomet-
ru na nekonec¢nou $itku interferen¢nich prouzk), nebo relativni amplituda zakiiveni prouzkt
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vici referenéni osnove prouzki (pfi setfizeni interferometru na konecnou Sitku interferencnich
prouzk).

Pti vlastni vizualizaci nebo méfeni je obvykle nutné mezi jednotlivymi méfenimi (zabg-
ry) Casto dolad’ovat pozadované sefizeni interferometru na konecnou ¢i nekonecnou Sitku
prouzki. Rozlad’ovani mize byt zplisobeno pfipadnymi vibracemi zkoumaného modelu, zafi-
zenim pro udrzovani chodu modelu, zafizenim pro udrZzovani okrajovych podminek na mode-
lu, vniknutim teplej$itho vzduchu z modelu do skiini interferometru, nebo také neopatrnosti
obsluhy interferometru.

Sefizeni a doladéni zékladni osnovy interferenc¢nich prouzka v referen¢ni oblasti nebo
sefizeni a doladéni interferometru na nekonecnou sitku prouzkt se provadi motorickym poo-
toCenim zrcadla Z; z panelu ovlddaciho modulu interferometru IV (viz obr. 2-1), a to bud’
kolem vertikalni osy, nebo nezavisle kolem horizontalni osy. Je-li pii sefizovani na kone¢nou
Sitku prouzkl osnova prouzkl zaktivena, nebo vznika-li pfi sefizovani na nekonecnou §itku
prouzka kruhovy prouzek, je tieba doladit zafizeni axidlnim posuvem cocky Cs (také pomoci
motorického posuvu z panelu ovladaciho modulu interferometru IV). Zplisob zachézeni s mo-
torickymi posuvy optickych prvki je popsan v kap. 2.1.

3.4 Testovani Machova - Zehnderova interferometru

Kvalita vizualizace a pfesnost uréeni interferen¢niho fd&du pomoci Machova - Zehndero-
va interferometru zavisi pouze:

1) na piesnosti stanoveni vinové délky svétla pouzitého laseru,
2) na Cistoté optickych prvki (malé necistoty ovlivituji pouze kvalitu interferogrami),
3) na homogenit¢ ¢ocek a kvalité provedeni optickych prvki.

Tyto parametry je mozné sledovat pted kazdou vizualizaci a pred kazdym méteni a zajistit tak
vysokou kvalitu interferogramt.

Vinova délka svétla je pevné dana konstrukei laseru, a to s relativni ptesnosti lepsi nez
desetina promile, kterd vysoce prevysuje ptipadné chyby dalSich vlivl. Laser vyzatuje pouze
na zakladnim pti¢ném modu TEMy, s vlnovou délkou 632,8 nm, ptipadny vznik vyssich pfic-
nych modu s nepatrné¢ jinou vlnovou délkou se projevi vznikem vedlejSich stop pii pozorovani
vyzatovaného laserového svazku na stinitku. Z uvedenych diivodl neni nutné testovat vino-
vou délku laserového svétla, ale je vhodné sledovat, zda laser pracuje na zakladnim pficném
modu TEMy a ptipadné jej doladit snizenim vykonu laseru otdCenim ovladacich prvki 3 (viz
obr. 2.2-1) na pfednim a zadnim cele hlavice laseru 1. Pfi sefizovani zakladniho pticného mo-
du TEMy je vhodné vzdy poznadit si ptivodni polohu ovladacich prvki 3.

Cistotu optickych prvkii 1ze hodnotit dle parazitni interference vznikajici v zorném poli
interferometru. Je-li v optické sestavé nezddouci prachové zrnicko vyskytujici se mimo zaost-
fenou rovinu, nebo i lokdlni vada cocky (v daném zafizeni se nevyskytuje), bylo by mozné v
obraze interferogramu (viz obr. 3.1-1) sledovat parazitni interferenci ve tvaru soustfednych
kruznic kolem mista, kde se vyskytuje prachové zrni¢ko. Nezadouci prachové zrnicko lze pred
kazdym méfeni odstranit a takto dany vliv eliminovat. Nékdy se vSak projevuje v interferenc-
nim poli (viz obr. 3.1-1) vyraznéjsi zrnitost, zplisobend mnohondsobnou interferenci na sou-
vislych prachovych vrstvach na optickych prveich (velmi vzdalenych od zaostfené roviny),
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kterd nema vliv na pfesnost méfeni, ale pouze na kvalitu obrazl interferogramt a lze ji od-
stranit celkovym vy¢€iSténim optickych prvku (viz kap. 3.1 - tdrzba interferometru).

Nehomogenity cocek a nekvalitni provedeni optickych prvkii zptisobuji nejvétsi chyby
pfi vizualizaci a pfesnosti urovani interferen¢niho fadu. I kdyz dany Machtv - Zehndertv
interferometr patii mezi velmi piesnd zatizeni tohoto druhu, lze po peclivém sefizeni aparatu-
ry dle postupu popsaného v kapitole 3.1 ziskat interferencni pole, kde absolutni chyba urceni
interferen¢niho fadu je + 0,15, a to prakticky v celém zorném poli interferometru s vyjimkou
okrajti, kde tato chyba ma hodnotu az +0,3. Uvedenou chybu je tieba minimalizovat pomoci
peclivého sefizeni interferometru pfed kazdym novy méfenim, pficemz lze snadno (viz obr.
3.1-1) zmapovat konkrétni stav rozloZeni dané chyby pfi daném sefizeni interferometru, a to
zdaznamem interferogramu bez nehomogenit v méficim prostoru a prométeni interferogramu
napf. pomoci méfitka. Vysledky naslednych méfeni s proméfovanymi nehomogenitami v mé-
ficim prostoru je pak vhodné ptislusné korigovat. Z uvedeného plyne, Ze i nehomogenity co-
¢ek a nekvalitni provedeni optickych prvkl je problém relativné lehce zvladnutelny a lze jej
eliminovat.

Testovani Machova - Zehnderova interferometru je soucasti jakéhokoliv méfeni na tom-
to zafizeni. Pro odbornou a peclivou obsluhu se znalosti optiky je testovani redlné a zvladnu-
telné 1 s béznymi méticimi prostiedky (napf. milimetrové métitko). Testovani interferometru
nelze provadet na externich pracovistich, a to vzhledem k rozmérim zatizeni, vzhledem k
zavislosti zafizeni na sefizeni apod., a tudiz neni mozné a také nutné je provadét v institucich
pro normalizaci a méteni.
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