Metody vypoctu rozloZeni zmény indexu lomu z interferogrami rotacné
symetrickych transparentnich objektt

Rozlozeni zmény indexu lomu z interferogrami rotaén¢ symetrickych transparentnich objektt
se provadi z Abelovy integralni rovnice nebo z piesného feSeni Abelovy integralni rovnice.
Dle lit. [3-21] existuji Ctyfi zakladni ptistupy k feSeni téchto rovnic, které jsou v dalSim textu
popsané jako metoda A az D. Jako nejvhodngjsi se jevi metoda C, kterd je presnd, piicemz
neni zavisla na poctu vyhodnocovanych bodii ani na jinych parametrech.

Abelova integralni rovnice
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Cty¥i piistupy k vypoétu zmény indexu lomu An(r)

Metoda A - Numerické feSeni rovnice (2)
Metoda B - Numerické feseni rovnice (1)
Metoda C - Exaktni feSeni rovnice (2)
Metoda D - Exaktni feSeni rovnice (1)

METODA A - Numerické FeSeni rovnice (2)

Pted pouzitim Metody A je vhodné naméfené hodnoty AS(x) vyrovnat a prolozit vhodnou
funkci, nejlépe kubickym splinem vyrovnavacim. Dale je tfeba rozd¢lit interval 0 az R, kde R
je polomér nehomogenity, na M bodd sité. Pro 7; # 0 1ze rovnici (2) piepsat do tvaru
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kdej =1, 2, 3, .... M-1. Pribéh AS’(x) v ose objektu (potfebny do integralu ve druhé rovnici) lze
nahradit parabolou.
METODA B - Numerické reSeni rovnice (1)

Pted pouzitim Metody B je rovnéz vhodné namétené hodnoty AS(x) vyrovnat a prolozit
vhodnou funkci, nejlépe kubickym splinem vyrovndvacim. Dale je tieba rozd¢lit interval 0 az
R, na M bodu sité. Pro r; # 0 1ze napsat M-I rovnic ve tvaru rovnice (1)
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které¢ se feSi Gaussovou elimina¢ni metodou. Index j nabyva hodnot j = 1, 2, 3, .... M-1.
Hodnotu 4n(0) v ose objektu je mozné urcit extrapolaci.

METODA C - Exaktni feSeni rovnice (2)

Metoda C vyzaduje vyrovnat a prolozit naméfené hodnoty AS(x) kubickym splinem
vyrovnavacim. Tento splin prokladd v usecich mezi naméfenymi hodnotami vzdy polynomy
ttetiho stupné

AS(h)=a,, +a,,h,+a,,.h’ +a, .}

kde i = 1, 2, 3, ... m-1I, m je pocet naméfenych hodnot AS(x) a h; je soufadnice
transformovana na dany Usek a plati 4; = x - x;. Derivaci pribéhu interferencniho fadu AS'(x,
i) pro jednotlivé useky splinu lze vyjadfit vztahem

AS'(xji)=a), +a ,x+a ;. x°,

kde koeficienty a”; jsou funkci y; a koeficientli a ;, Pror 20 ar e (vj, rj+1) lze rovnici (2)
piepsat do tvaru
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Hodnotu 4n(0) v ose objektu je mozné urcit extrapolaci.
METODA D - Exaktni feSeni rovnice (1)

Pted pouzitim Metody D je vhodné namétené hodnoty AS(x) vyrovnat a prolozit vhodnou
funkci, nejlépe kubickym splinem vyrovnavacim. Ddle se pfedpoklada funkce An(r) ve tvaru
polynomu k-tého stupné
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se pocitaji koeficienty a;. V této rovnici nabyva j hodnot j = 1, 2, 3, .... k+1, kde k+1 je téz
pocet bodl odectenych z prolozené funkce AS(x).



