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Definice 2D a 1D proudéni

Rovinné proudéni je takove proudéni, pti kterém dokaZzeme najit takovou polohou
daného souradného systému, kde v jednom sméru bude sloZka rychlosti nulova a
zbyvajici dvé se v tomto sméru nebudou ménit.
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Jednorozmérné proudéni je takové proudéni, pti kterém dokaZeme najit takovou
polohou daného soutadného systému, kde ve dvou smérech budou sloZky rychlosti
nulové a zbyvajici slozka se v téchto smérech nebude ménit.
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Definice prutoku p¥i rovinném proudeéni

Prutok pri rovinném proudéni stanovujeme jako tok vektoru rychlosti kiivkou ktera
leZi v rovin¢ proudéni.




Proudova funce ¥

Pfi rovinném (2D) proudéni miZzeme definovat Proudovou funkci V.

Proudova funkce ¥ je definovana nasledujicim zplisobem

e umime ji urCit pro 2D proudéni

* je to skalarni funkce W(x,t), t — je parametr

* je konstantni na proudnici
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Proudova funce ¥

Jaky je vztah mezi proudovou funkci a rychlosti?

Pro proudovou funkci na proudnici plati: 6_1,0 dx, + 6_1’0 dx, =0
dx4 dx,
Pro proudnici plati: Eijk- Vj- dxj =0
Pro proudnici pii 2D proudéni plati: €3jk- Vj- dXp = V1.dXx3 — Vp.dxg =0

.. dx4 +. dx, :. dx, ' dxq

dx; je na obou stranach element proudnice
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Proudova funce ¥

Jaky je fyzikalni vyznam hodnoty proudove funkce?

Zadny!

Fyzikalni vyznam ma pouze jeji
rozdil:

Y-y, =C.0Q

Rozdil hodnot proudovych funkci
je umérny pratokou. C- konstanta
umérnosti.




Vektor viru rychlosti pii rovinnémproudeni

Jak vypada vektor viru rychlosti pfi rovinném proudéni?
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Je tfeba mit na paméti co plati pti rovinném proudéni
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Druha Helmholtzova veta o zachovani viru

Helmholtzova véta o zachovani viru.

Vychazime z Eulerovy rovnice hydrodynamiky
dv; 0 (1 | ou 0 (p
En + ax, S V7 )T Eijm- V- Qo = ox,  ox \p (Lamb-Gromekiiv tvar)

Na tuto rovnici budeme aplikovat operator rotor.
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Druha Helmholtzova veta o zachovani viru

Ptedchazejici vztah se da upravit
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Druha Helmholtzova veta o zachovani viru

Takze pro 3D proudéni neviskdzni kapaliny plati
DQ i 0 Vi
Dt 0x Ji

Pro rovinn¢ proudéni plati:

Takze:



Nevirivé - potencialni proudeni

Pro potencialni — nevifivé proudéni musi platit
v k
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Pak existuje skalarni funkce — potencial rychlosti .

Mezi rychlosti a potencidlem rychlosti plati vztah
0P

v. —_— —_—
l axi

Pokud uvazujeme nestlacitelnou kapalinu pak mame rovnici kontinuity ve tvaru:
avi
0x i

Pfi potencidlni proudéni miiZzeme za rychlost dosadit pfedchozi vztah a dostaneme

e _ A

dx;.0x; W
To je Laplaceova rovnice

AP =0 I

Z matematického hlediska je to homogenni linearni diferencialni rovnice druhého



